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REsumMO

Neste artigo, apresentam-se consideracdes sobr€ wol@me do livro didatico de
matematica para escolas alemas na regido de Blun{&a3, intitulado Rechenbuch fir
deutsch-brasilianische Volksschuletle autoria de Ferdinand Hackbart, Konrad Glau e
Hermann Lange, publicado em 1906 pela Editora Artkaehler. O livro escrito em
alemdo, em letras goticas, com 80 paginas, estdidbvem duas partes, com 968
exercicios, utilizando-se de operacdes com nUmenesros positivos e racionais nas
formas decimal e fracionaria e problemas envolvesidiemas de medidas e relacionados
as atividades diarias da coldnia alema nesta re@ise 2° volume era destinado aos
estudantes dos 3° e 4° graus do ensino primanoindeira parte destinava-se ao 3° grau e a
segunda, ao 4° grau. A partir da pagina 54, pdssarde complementar da segunda parte,
ha diversos problemas envolvendo medidas, jurosoreeptagens, datas histéricas e
comemorativas, algarismos romanos, tabuadas e matgeunidades de medidas de massa,
capacidade e monetaria. Segundo os autores, célirgsultado de préaticas de sala de aula e
ainda, como afirmam no prefaciddo traz nada supérfluo, contém no entanto, mdteria
suficiente para que assim o professor possa famer selecdo conforme a necessidade; as
tarefas foram colocadas de maneira facil e compséat; o preco é consideravelmente
mais baixo do que quaisquer livros de aritméticétastbs Para tecer consideracdes sobre
esta especial obra e compreender a concepcdo @® efes matematica dos autores,
procurou-se inteirar de todo o texto e identificaestdes ou tratamentos matematicos
singulares. Na seqiiéncia, para ilustrar, elegeursa amostragem de 41 exercicios,
traduzindo-os para o portugués e como referéncieodeepgdo de ensino de matematica
foram utilizados os Parametros Curriculares Nad®(iE097). Os exemplos sugerem que
0s autores entendiam que a aprendizagem dos etsddependia daontextualizagdpo
para que os conceitos e definicdes matematicassére sentido a eles; demorizacdpna
utilizacdo de tabuas numéricas e na repeticio aatestle tabuadas até o numero vinte, por
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exemplos; daexplicitacdo oral antes da escrita, individualmente, a cada assunto
matematico; dajuantidade de exercicipguanto mais exercicios se faz, quanto maior o
treino, melhor a habilidade e danexdoentre a matematica e os diferentes temas para os
estudantes terem habilidades em utiliza-la. Podmeeluir que a concepgéo de ensino de
matematica dos autores dessa obra publicada emcif8iiua sendo a mesma indicada
nos Parametros Curriculares Nacionais de 1997ntegeos dias atuais: a de proporcionar
ao estudante das primeiras séries do Ensino Fumdaihsaber “relacionar observacdes do
mundo real com representacdes e relacionar esgpmeseatacdes com principios e
conceitos matematicos” para que ele possa ter “etdnpias basicas necessarias ao
cidadao [...]" (PCNs, 1997: 15-17).

Palavras-chave matematica, livro didatico, escola teuto-brasilei
ABSTRACT

In this paper, we present considerations on thevdhgne of the mathematics textbook for
German schools in the region of Blumenau (SC),tledti'Rechenbuch fir deutsch-
brasilianische Volksschulerduthored by Ferdinand Hackbart, Glau and Konradridan
Lange, published in Publisher 1906 by Arthur Koehlehe book written in German, in
Gothic letters, with 80 pages, is divided into tywarts, with 968 exercises, and using
operations with integers and rational in decimat &ractional forms and problems
involving measurement systems and related to daitivities the German colony in this
region. This 2nd volume was intended for studermmfthe 3rd and 4th grades of primary
education. The first part was intended to the 3atlg and the second, to the 4th grade.
Starting on page 54 there are several problems himgp measures, interest and
percentages, historical dates and holidays, romamerals, multiplication tables and
pictures of unit of measurement of mass, capacity monetary policy. According to the
authors, the book is the result of classroom prastand, as stated in the prefdtérings
nothing superfluous, contains, however, enough matso that the teacher can make a
selection as needed, the tasks were placed in aiyeand understandable way, and the
price is considerably lower than any arithmetic kesoedited.To comment on this
particular work and understand the mathematics eqatscof the authors, it was sought to
learn of all text and identify issues or naturakineanatical treatments. Next, to illustrate, it
was elected a sampling of 41 exercises and tranglanto Portuguese and the National
Curriculum Parameters (1997) were used as a raferdasign for teaching mathematics.
The examples suggest that the authors felt thatsthéents' learning depended on the
contextualization,for the concepts and mathematical definitions makese to them,
memorizationthe use of tables and numerical constant repet@f multiplication tables up
to twenty, for example; theoral explanation before writing individually to each
mathematical subject, treemount of exercisehe skill will be better with more exercises
and longer the training, and tlw®nnectionbetween mathematics and other subjects for
students to have skills in using it. It can be doded that the authors’ conception about
the teaching of mathematics in this work published1906 remains with the same
parameters indicated in the National Curriculum7,9%n force these days: to provide the
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student of the first grades of elementary schoobvkadge “to relate real-world
observations with representations and to relatsethepresentations with mathematics
principles and concepts”, so that he may have thsisils needed for citizens [...]" (PCN,
1997: 15-17).

Key words: mathematics, text book, German-Brazilian school

Apresentacao

As primeiras imigracdes alemas para o Brasil ocameno século XIX, particularmente,
nos anos de 1819, com os primeiros imigranteslarsta-se na regidao de Nova Friburgo
(RJ), 1824 na regido de S&o Leopoldo (RS), 182&a@mPedro de Alcantara (SC) e 1850
na regido de Blumenau (SC). Segundo Oberacker J188blogo os imigrantes chegaram,
trataram de solicitar escolas aos filhos, por dersiem indispensavel a formacéo das
criancas. Dada a precariedade do sistema educhtiBrasil, na época, as solicitagcdes dos
imigrantes praticamente foram ignoradas pelas igaides brasileiras e, de certa forma,
também, pelas administragdes coloniais nesse $&forimpulsionou os colonos imigrantes
a construirem e a criarem escolas a fim de propaacium minimo de instrucdo aos seus
filhos. Surgiram, assim, as comunidades escolafshulgemeider que construiam suas
escolas e pagavam seus professores. Durante osimpsnanos, os recursos financeiros
advinham apenas do pagamento de mensalidadespaésodos estudantes e, anos depois,
as comunidades conseguiram obter auxilio do paaldiqe estadual e também do governo
da Alemanha.

A escola criada e mantida pelos imigrantes naovaigasinar a lingua portuguesa,
mas, sim, atender as necessidades internas da iclamen Conforme Silva (1988), na
colénia de Blumenau, em 1867 existiam doze escbizgiilentadas por 263 criangas (127
meninos e 136 meninas) e oito anos depois, em 18®@bn vinte e cinco escolas
particulares e somente duas escolas publicasipdistas em uma area de 10.610°kque
correspondia a quase 10% do territorio do estad8atda Catarina. O ensino primario
nessas escolas ‘alemas’ era composto de quatiie arexs de escolarizacdo. Em boa parte
delas, os professores eram homens da prépria cdade)i muitas vezes idosos que ndo
tinham condi¢cBes de trabalhar na lavoura, mas gb&m ler e escrever. Eram pessoas
respeitadas pela comunidade que lhes permitia feeda palmatéria quando necessario.
Anos depois, as comunidades optaram por contredéegsores formados na Alemanha. As
escolas ‘alemds’ ou ‘teuto-brasileiras’ contrastavam as escolas publicas, uma vez que
nelas o idioma aleméo predominava como lingua steuigAo na maioria das disciplinas e
um conselho formado por pais era responsavel pelaratacdo de professores e
manutenc¢éo financeira das mesmas.

Nessas escolas das colénias alemas do sul do ,Ba&sila década de 1870, os
imigrantes utilizaram livros didaticos produzidosa mMlemanha. Todavia, muitos
professores consideravam que esses livros ndoataquados a realidade teuto-brasileira,
pois conforme Mauro:

O ambiente no qual o professor introduzia a crianga objetivos da escola ndo
eram os mesmos no Brasil e na Alemanha. A faurara, florestas e campos,
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jardins e pomares, comidas e bebidas, estacdensale aurso dos astros, entre
varios outros, com e nos quais a vida era conduzefam diferentes.
Consequentemente, as licdes de aritmética apresemtautra forma e histéria e
geografia tinham ponto de partida e de chegadeedife daqueles do outro lado, a
Alemanha (MAURO, 2005:118).

Em 1900, no municipio de Blumenau (SC), o ndmercesielas particulares ja
ultrapassava 100, aumentando até outubro de 194 ¢oRseqiéncia, porém, da declaracdo
de guerra entre o Brasil e o Império Alehdguase todas foram fechadas ficando em
funcionamento apenas oito escolas primarias pi&bcam grupo escolar. Apds o término
da Primeira Guerra Mundial, as escolas particulg@ssaram a reabrir uma a uma e
receberem grande incremento. Emmendoerfer (195®aafjue, em 1920, Blumenau (SC)
possuia 40 escolas particulares com 3.500 estidaneam 1925, existiam 109 escolas com
5.745 alunos.

Para atender as solicitacdes de comunidades essofapfessores de escolas teuto-
brasileiras, muitos com formacdo superior na Aldmarcomecaram a escrever livros
didaticos. As publicagdes aumentaram consideramkas décadas de 1920 e 1930, em
consequéncia da proibicdo de importacdo de liviasAtemanha ocorrida durante a
Primeira Guerra Mundial. Na area de Matematica, peemplo, varias obras foram
produzidas no idioma alemao e, também, em portyugedsio utilizadas pelas escolas dos
estados do sul do Brasil.

No municipio de Blumenau (SC), o livro de autorias dprofessores Ferdinand
Hackbart, Konrad Glau e Hermann Lange, intitulatRkechenbuch fir deutsch-
brasilianische Volksschulempublicado em 1906, pela Editora Arthur Koehlemdbtado
em varias escolas comunitarias de lingua aleméafocoe informagdo constante do
relatorio anual de 1907 da Liga Escolar Hansajtegoelo inspetor Dr. Paulo Aldingexa
aritmética s&o utilizados geralmente os dois livdesKleinkampe de Kohlet, que sob o
aspecto metodoldgico, auxiliam bastante o professan pouca experiénciALDINGER,
2000: 25. Embora o titulo traduzido sefavro de Caélculo para escolas publicas teuto-
brasileiras destinava-se as escolas comunitarias e ndo p&bkcobra era organizada em
dois volumes. Em suas pesquisas sobre publicagiasap escolas teuto-brasileiras do sul
do Brasil, Kreutz (1994) encontrou referéncias tasbvros, mas nenhum exemplar tinha
sido encontrado. Este segundo volume foi uma dodeaon filho de imigrante as autoras.

A razdo do desaparecimento de varios livros, seg@aertner (2004), deve-se a
politica de nacionalizacdo adotada durante o Edtam@’. No Estado de Santa Catarina,
principalmente a partir de 31 de marco de 1938avasr do Decreto-Lei n° 88,
determinaram-se medidas como: proibicdo do uso feyud estrangeira nos

1 O Brasil declara guerra ao Império Alemao no @ialé outubro de 1917.

2 Kleinkamp, Chr. Rechenbuch fiir deutsch-brasilianische VolksschulenSanta Cruz: Editora Arthur
Germsdorf, 1898, 1905, 1909, 1914.

3 Nas tradugBes de textos escritos originalmentigioma alem&o, muitas vezes, a letra 6 foi sulidttpor oe.
Assim, Kohler foi grafado Koehler.

4 Em 10 de novembro de 1937, por um golpe de EsMamas instaura a ditadura e impde ao pais profunda
medidas estruturais, objetivando formar um ‘homesoh para um Estado Novo e, para isto, procurar aia
sentimento de brasilidade.
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estabelecimentos escolares; comprovacao de questordiou responsavel, e os demais
professores eram brasileiros natos, ou naturalizaekigéncia de professores diplomados
por estabelecimento de ensino oficialmente recadbpaccomprovante da capacidade
didatica dos professores; declaracdo expressasponsavel, com firma reconhecida, de
que o estabelecimento ndo era mantido nem subwvemopor instituicdo ou governo

estrangeiro.

Esse decreto entrou em vigor na data de sua paéticamdo dando tempo para as
escolas particulares se adequarem a nova legislegdiconseqiéncia, centenas de escolas
primarias particulares foram fechadas. Em Blume(®Q), por exemplo, restaram em
funcionamento apenas duas escolas particularedabga igreja catélica, que passaram a
cumprir rigorosamente os programas oficiais. Coso,isa maioria dos livros didaticos
escritos em lingua alema foi queimada pelas fasniliimidadas por guarda-los em suas
casas ou ainda, pelas autoridades policiais guiearsan buscas em escolas, bibliotecas e
junto as residéncias dos professores.

Procedimentos

Pela peculiaridade e valor histérico dessa obra emditada em 1906 de autoria de
Ferdinand Hackbart, Konrad Glau e Hermann Lande, mssquisa desenvolveu-se em duas
etapas: uma, para descrever os procedimentosatidatos autores aos professores dessas
“escolas alemas'irfteracdo)e outra, para identificar a concepcdo de ensinmatematica
deles tomando-se como referéncia os Pardmetrosic@lares Nacionais de 1997
(apreensap

Para esta primeira etapdnteragcdq procurou-se identificar questdes ou
tratamentos matematicos singulares, comparativamemtque se apresentam nos textos
didaticos atuais; na sequéncia, elegeram-se 4tiexer: 16 da primeira parte (3° grau), 9
da segunda parte (4° grau) e 16 das paginas fd@e;ordo com a abordagem ou o assunto
tratado, que representam uma amostragem. Essesicto®rforam traduzidos para o
portugués. Julgou-se prudente constar alguns fratpsi@lo texto para ilustrar. Conforme
Mussolin (1969), a ordenacao das atividades em carnpo do conhecimento proporciona
melhor compreensédo dos processos e das variedadeswhs sugeridas. Destaca-se que a
traducdo requereu especial cuidado em interprexpeessar as proposicdes em letras
goticas dos autores aos professores das escolaisaleara ndo incorrer no risco de
transmitir as concepcdes ou crencas dos intérpetam dos autores dos livros. De acordo
com Herskovits (1963), a interpretagdo € um valisormante e incidird sobre uma
resposta ou uma informacdo a ser transmitida que pir a ser um marco ou uma
referéncia.

Na pretensa idéia de compreender a concepgéo deoeths matematica dos
autores, a partir desta estratificacdo de ativislaflam utilizados como referéncia os
Parédmetros Curriculares Nacionais (PCNs), editathos1997 para o Ensino Fundamental
por ser um documento oficial e vigente na Educagéal, permitindo, assim, um exame
mais claro de um possivel contraste entre o ‘ahigo ‘atual’. Choppin (2004, p. 552)
afirma que “a natureza da literatura escolar é ¢exapporque ela se situa no cruzamento
de trés géneros que participam, cada um em seui@rapio, do processo educativo”. Por
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essa razdo, foi necessario evidenciar os procethsedidaticos de matematica que
constam no livro, 0s quais sugerem expressar apgfies de ensino de matematica de
seus autores. Segundo Biembengut e Hein (20073, paskoa processa a informacéo que
recebe do meio que a envolve de acordo com aspsapsas fun¢des. Essa informagéo
integrada aquela que ela j4 possui e incorporadecdelo com seus valores, procedentes
de seus conhecimentos, leva-a uma concepcdo. Asssmme-se por concepcao de ensino
de matematica a compreensao, a idéia, a abstrag@x@essdo em linguagem matematica
que uma pessoa tem a partir da aprendizagem atijgioim outras pessoas e com 0 meio
que a cerca e que julga pertinente transmitir éacges vindouras.

Consideracdes sobre o0 2° volume da obra
Esse livro publicado em 1906 pela Editora ArthureKler, de Blumenau (SC), é o 2°
volume da obra. Escrito em alemdo, em letras git®@ paginas e dimensionado em 12,5
cm X 19 cm, esta dividido em duas partesia, para estudantes do 3° grau ou ano e outra,
para os do 4° grau. Contém 968 exercicios de drianfcom ndmeros inteiros positivos e
racionais nas formas decimal e fracionaria) e grobs envolvendo sistemas de medidas.
Cada um desses 968 exercicios, especialmente astuhética, € subdividido em muitos
outros. A partir da pagina 54 os autores expderaxeBcicios sobre os nimeros decimais,
53 sobre frag8es, 60 envolvendo medidas (superf@iepo), 28 de porcentagens e juros,
28 de datas histéricas e comemorativas e 10 dasatgss romanos. Destaca-se que ndo ha
definicdes dos conteldos tratados, apenas um dorgenexercicios e devida orientacédo ao
professor de como desenvolver 0s conceitos mateosati

No prefacio os autores mencionam que o livro éltebol de praticas de aulas.
Conforme traducdo do texto original apresentadegais, afirmam os autoreRara a aula
nas escolas coloniais faltou até agora um livro atémética adequado, uma falta que
provavelmente foi sentida por todos os professdestas escolas. Os livros de célculos
que estdo sendo usados sd0 a nosso entender nxigentes, ndo levando em
consideracdo o meio no qual nés vivemos e aléno di&s um preco alto demais. O
presente livro, que primeiramente é editado numme@ira e segunda parte, foi analisado
cuidadosamente no manuscrito por nos professoresxabassinados. Concluimos que,
com a sua edicao, é prestado um relevante send@séolas coloniais. Podemos, portanto,
recomendar de consciéncia tranqiila a introducao ‘diero de Célculo para Escolas
Puablicas Teuto-brasileiras’ aos professores de kscooloniais.

Na contracapa final (verso do livro) consta o quetavam ambos os livros
(destinados a estudantes de 1° e 2° graus e dd°3graus), preco e um texto do editor
Arthur Koehler. Para ilustrar uma tradugdo ndaeditda contracapa:

Rechenbuch fiir deutsch-brasilianische Volksschulen

1. Caderno. 1° Grau (ou Nivel) — Formas de céichésicos no espago numérico
de 1 a 20 (Cartilha).2° Grau (ou Nivel) — Os niseate 20 a 100.

2. Caderno. 3° Grau (ou Nivel) — Formas de caichésicos no espago numérico
até 1000.4° Grau (ou Nivel) — Formas de célcufsscbs num espago numérico
mais elevado. Introducédo aos nimeros decimaisoEsapais frequentes.

Preco de cada caderno: 800 réis
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Com a edicéo desta obra, espero estar indo ao teocindesejo dos professores
das escolas coloniais. O contetdo aritmético ptesestes 2 cadernos foi escrito
levando em consideracdo as condigfes simples d=staks e das comunidades.
Apesar de ser diversificado (variado), foi dadangde especial a exposigdo
simples do contetdo.

Aos espacos numéricos de 1 a 20 e de 20 a 10@dai éspecial atencdo porque
séo de significado fundamental para o aprendizadoattulo geral. Além disso,
ha vérias atividades para o aluno trabalhar indalithente.

Se for constatada necessidade, a editora pretandar] ap6s o segundo caderno,
um terceiro caderno, mais completo, com mais caiotel

Arthur Koehler

A seguir, serdo apresentados atividades e trechdsvmd para ilustrar e tecer
algumas consideracdes sobre essa especial obrfor@endito acima, essa estratificacéo
da obra sera apresentada de acordo com a 12 palitead para o ensino do 3° grau, a 22
parte do 4° grau e as 27 paginas finais, com geeside podem ser complementares ao 4°
grau, embora ndo haja qualquer mencdo a essetoespaiumeracdo das atividades do
livro aqui ilustradas ndo corresponde a que est&vm

12 Parte: Dirigida a estudantes do 3° grau (ou 3%a) do Ensino Primario

Os autores iniciam esta parte com apresentacabnieles para unidade, dezena, centena
e milhar que permitiria efetuar adicdo e subtraté@® atividades seguintes; tabuadas até o
namero 20 e se utilizaram de quadros, na formaictairpara serem efetuadas operacdes
numeéricas. Os simbolos conforme, aparecem na pgina

Unidade Dezena Centena Milhar
G
Quadro 1

Nessas primeiras 34 paginas do livro, destinadaseatudantes do 3° grau, os
autores dispuseram 430 exercicios distribuidos genagbes entre nimeros inteiros de 1 a
1000 e problemas envolvendo situagbes do dia-add& pessoas da coldnia alema.
Conforme citado anteriormente, cada um desses A&@ieios é subdividido em varios
outros. Por exemplo, no exercicio 26 que consfégaa 3, ha um exemplo para orientar o
estudante como indicar quantas unidades, dezemasmtenas tém o numero 478 e, na
sequéncia, constam mais 50 numeros, que repeteoogta. De maneira geral, as
aplicacBes vém apés numero significativo de opemcBuméricas. Para efeito, de
exemplificacdo, uma amostragem de 16 exemplospados de acordo com o foco, assim
denominados: operacdes de adicdo e subtracaat@&es-problema (6); tabua de célculo
(2) e operacbes aritméticas envolvendo subtracébipiicacéo e divisdo (4).

a) Operacdes de adigao e subtragdo utilizando-se ddmbolos
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Em cada etapa introdutéria dos conceitos, os aitprepdem aos professores que
desenvolvam operag8es numéricas oralmente, prima ilustrar, cinco exemplos dos
30 exercicios que estdo nas primeiras paginas enogestudantes deveriam usar uma
‘maquina cheia de bolas’, possivelmente um abaam pEsponder as propostas. Seguindo
0 padrdo dos autores, as letras d, ¢ e m sdo atueas das palavras: dezena (d), centena
(c) e milhar (m).

1) Conte de 1 d (dezena) até 10 d; conte de trasnered 1 m (milhar) ou 10 ¢
(centena).

2) Quantas dezenas tém 2 centenas; 7 c; 9 c?

3) Conte:1c+10,1c+20,1c+30atélc+9@®reeba: 1c+100=2c

(centenas), ...

4) Faca a mesma coisa (em pensamento) com 3, 4@téa maquina de
calcular ou usando centenas com 3, 4 até 10. Quéroc — 10, 4 ¢ — 10,
assim por diante até 1 m.

5) Em que lugares estdo as unidades e as dezenas?

b) SituacBes-problema envolvendo adicéo e subtracasistemas de medidas

Nesta fase, as operacdes de adicdo e subtracaapsgsentadas a partir de situacdes-
problema comuns as atividades das coldnias, comapreo e venda de produtos. Os

problemas integram valores monetarios e unidadesettidas de comprimento (metro), de

capacidade (litro) e de massa (quilo, arroba). &téos exercicios que utilizam a unidade de
capacidade hectolitro, ndo usuais nas situacddsepna atuais. Destaca-se qaequivale

a unidade monetéria da époras. Para ilustrar, 6 exercicios.

1) Wilhelm compra um vidro de tinta por 300 rs e uaderno por 200 rs;
qguantos réis ele tem que pagar?

2) Colono A vendeu por 100 réis feijdo, por 200 $ mithpor 300 $ madeira,
guantos $ ele obteve?

3) O pai de Albert constréi para sua carroca um ranckspecial. Apés o
término da construcéo lhe sdo apresentadas as stgpucontas do material e
da méo-de-obra: conta do serralheiro 400 $, contaoteiro 200 $, conta do
carpinteiro 300 $, conta do pedreiro 100 $. Quadiaheiro ele necessita
para poder pagar todas as contas?

4) Um conto = 1000 $. Colono C comprou terrenos por conto; ele tem
apenas 600 $, quanto $ ele deve?

5) Quantos hl tem (10 hl -7 hl), (7hl = 5 hl),( 9H8l)?

6) km = 1000 m. Adolf tem até a escola exatamenteamintio de 1 km; ele
andou 900 m, quantos m ele precisa andar ainda?

Ha no texto algumas palavras em portugués, por gefarinha, que designa farinha de

mandioca, um tubérculo ndo utilizado na culinatearé e, por este motivo, a palavra é
inserida em portugués para diferenciar da farirehtxigo utilizada na Alemanha, e cachaca,
aguardente de cana préprio do Brasil. Abaixo, tifotocopiado e traduzido pelas autoras
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deste artigo.
Comerciante E envia 290 sacos de farinha, 80 sdeosilho e 70 sacos de
feijdo com o navio a vapor; no total, quantos s&os

Figura 2

¢) Tabua de calculo
Na resolucdo escrita da adicdocranca deveria memorizar a posicdo das unidades,
dezenas e centenamidade precisa estar debaixo de unidade entédivai certo, vocé
vera Ou seja, esta sentenca em itélico tratava-sentdeefrdo que as criancas deveriam
memorizar, da mesma forma em relacdo a dezenateneert o professor deveria dizer:
Escreva a ordem numérica exatamente uma debaixwigla: unidade debaixo de unidade,
dezena debaixo de dezena, centena debaixo de aentdd 15 exercicios nesta etapa
subdivididos, gerando um total de 103. dusatro operacdes fundamentais somente eram
para ser escritas depois de efetuarem um numenidicigivo delas, mentalmente.
1. No exemplo a seguir, o professor deveria aarentestudante assim:
Fale:

9u+5u=14u=1d 4uy;

4 unidades eu escrevo e 1 dezena ‘guardo na memoria

7d+6d=13d+ 1d(da memoria) = 14 d. Totah4

Finiira R

2. Os quadros de célculo eram utilizados para toslastes efetuarem operagdes, como nos
exemplos:

a) Some na ordem vertical na Tabela de Calculo|(a
até k) juntos;

b) Some na ordem horizontal na Tabela de Calculo|(l
até u) juntos.

t] 9 | 61]60; 564236292011 | 46

uj 10| 74186158 |57 {41 | 35|28 |27 |100
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d) Operacg0@es aritméticas: subtracdo, multiplicacéde divisao

Nas operacdes de subtracdo, multiplicacdo e divis@io apresentadas orientacdes
detalhadas para os estudantes efetuarem operapfies dois nimeros. Em todas as
propostas é sugerido sempre, que os estudantdgarasoralmente e depois, por escrito,
individualmente. Ao apresentar uma operacdo, dsreal orientam como o professor
deveria ensinar os estudantes. Nesta fase, aparkaefes a partir de situacdes que
envolvem medidas lineares e de tempo, por exerAgldragdes mais comuns sao %2, %, ....

p P ~ . 1 . ~ L
Ha também a forma de fragdo mista, colnosem conceituacéo prévia.

d.1. Subtracéo
Fale: 2u — 8u, eu empresto uma dezena das 6 defea@xterize este
empréstimo com um ponto atras do 6 embaixo);
A dezena emprestada tem 10 u, esta eu junto asl2u=
(escreva as 10 u com algarismos pequenos acimawas
12u - 8u =4u

Figura 5

Como eu emprestei das 6 dezenas uma dezena, drglieaglo com o ponto que esta atras
na casa das dezenas, tenho s6 5 d; 5 d — 3d =@d; ¥ = 2c; portanto, o resto € 224.

Este processo que implica em decompor os numenaareanjar (propriedade
associativa) de tal maneira que se disponha de {380 + 12) — (100 + 30 + 8) é o
algoritmo ainda usual.

d.2. Multiplicacéo
E mostrada a seguinte resolucéo da operacgédo diplinattéo:

Figura [ ]

Figura 7
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As expressfes matematicas indicam que primeirdas fadeveria multiplicar a
dezena exata, 40, obtendo 120, e depois a unifadbtendo 24; resultando 3 x 48 = 144,
A Operacéo é definida com a seguinte afirmacao:

Apbs treino mais longo, vocé fala somente 3 x 28,4124 = 144.
d.3. Divisao

Antes de introduzirem a divisdo, o0s autores sugesmmprofessor que ele mostre
inicialmente a divisdo como operacédo inversa ddiptich¢cdo. Por exemplo:

Figura 8

b) 2 em 20 = 10 vezes esta contido....
até
2 em 200 = 100 vezes esta contido

Apos, esse processo, a diviséo é efetuada atravdscdmposicao do dividendo:

Ou seja
196 dividido por 2 = (180 + 16) : 2 = (180:2)16:2) =90 + 8 =98

Figura 9

Depois desse procedimento para efetuar a divis&ie dnis nimeros inteiros, 0s
autores propdem a utilizacdo do algoritmo (comalaié nos dias de hoje conhecido) e,
sobretudo, que os algarismos referentes ao divadendo quociente sejam identificados
em: milhar, centena, dezena, unidade. No exemplo:

RBHM, Vol. 10, 1f 20, p. 173-192, 2010 183



Maria Salett Biembengut & Rosinéte Gaertner

Figura 10

Nessa ordem, as atividades matematicas propostastam das mais simples as
que requerem maior inteiracdo de conceitos e mdades, sempre com énfase na
memorizacdo e na expressao oral antes da escsiapliEacdes que se utilizam de fragbes
sdo sempre baseadas em situacdes do contextotddargss. Por exemplo, ha questdes
como:quantos cm ha em % Proul hora tem 60 minutos, quantos minutos tem emel/4 d
hora? Um dia tem 24 horas. Quantas horas tém 1/3 do @a3eja, os conteldos ndo sdo
apresentados de forma isolada e independente, &asnhentrelacamento entre 0s mais
diversos conceitos matematicos. No caso do condeitracdo, sugere as autoras deste
artigo que foi introduzido como uma linguagem maitBoa para representar conceitos
utilizados nas colbnias, como um meio, um terco, qurarto, etc.. Da forma como as
propostas se apresentam, os autores valorizavawrnaagdao de um modelo mental
matematico a partir de situacBes-problema baseamlaotidiano dos imigrantes, isto &,
partir de atividades profissionais e culturais,eantle efetuarem qualquer representacéo
escrita.

22 parte: Dirigida a estudantes do 4° grau (ou 4%a) do Ensino Primario

Na 22 parte do livro (a partir da pagina 35) destinaos estudantes do 4° grau, identificam-
se duas seccdes. Na primeira, 0os autores amplisisteana de numeracéo explorando até
dezena de milhar e propdem as quatro operaclesricamé aplicacdes. Sdo 250
exercicios, cada um subdividido em muitos outrosdak as operacBes numéricas e
aplicacBes utilizando os sistemas de medidas debdéthes na primeira parte, para
estudantes do 3° grau, sdo aqui apresentadasntie $emelhante utilizando-se, contudo, de
nameros até a dezena de milhar. Na segunda seegémra os sistemas de medidas
(linear, massa, tempo e monetaria) e as formasndéxie fracionarias tenham sido
desenvolvidos, a partir da pagina 54, os autorgsdmm com questdes que integram ainda
mais estes conceitos e inserem situacdes - prob&walvendo porcentagens e juros,
medidas de superficie, cronologias, datas comeiasa¢ algarismos romanos. Nas duas
Ultimas paginas encontram-se tabuadas de nimetresldna 20 e simbolos de medidas.

Os numeros decimais e os fracionarios sdo desadusha partir de sistemas de
medidas (linear, capacidade, massa, tempo) e adeetfi superficie utilizando-se das
figuras planas quadrado e retangulo. E feito, aindair e vir entre a forma decimal e a
forma fracionaria. Dentre as unidades de medidasfica-se a utilizacdo de algumas nao
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tdo usuais nos livros textos atuais, como duziasa(quantidade); polegada, braca e légua
(linear); arroba, tonelada (massa); pipa (capaejddds algarismos romanos de | at¢ MCM
(1900) aparecem nas questfes que envolvem cromolegiainda, ha questbes que
relacionam as operagfes com as tabelas cujas sod@itaenumeradas com 0s numerais
romanos. Ressalta mais uma vez que as situacOeleima sdo relacionadas as vivenciadas
pela comunidade e os procedimentos didaticos samessnos: sempre com questdes e
respostas orais, em grande quantidade e, na sémi@oc escrito. No texto aparece a
seguinte afirmacdo: A’ partir de 1 unidade obtenha a pluralidade. Regdi” Na
sequéncia sdo apresentados no livro mais 44 exsraphwlivididos em sete assuntos.

e) Ampliacdo do sistema de numeracgéo até o milhdo
Assim como na primeira parte do livro, nesta segumatte os autores abordam o sistema
de numeracao, apresentando a dezena e a centamnlaalee seus simbolos:

Dezena de milhar Centena de milhar

D Quadro 2

O milhdo é apresentado como tendo o valor de 1lfecas de milhar, mas os
autores ndo o relacionam a nenhum simbolo espedifit leituras de numerais envolvendo
até o milhdo. Por meio de exercicios orais e escsfio exploradas as operacdes de adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo até a ordemedaicth de milhar.

f) Nimeros decimais e sistemas de medidas
Entre as paginas 54 a 61 ha 90 exercicios subdosdem: dezena (25), centena (15),
milhar (11) e os demais envolvendo sistemas dedasdineares, capacidade e massa.

1) 1cm =10mm. Quantos cm sao 80 mm, 50, 30, 100,1620 200 mm?
2) Quantos cm e mm sdo 76 mm, 83, 112, 257, 399 mm?

3) Perceba:4cmeb5mm  escrevo 4,5 cm; leio 4 cm e 5 mm.
4) 1mm=1/10cm=0,1cm; 2mm=2/10cm=0,2cé 10 mm = 10/10 cm
=1,0cm;

5 73cm+29cm+11,8cm+45cm—-199cm X P4 =

6) 1 braca- 2,20 m. Quantos mséo 2, 4, 9, 16, 2brdéas?

7) 2 kg 569 g escrevo na forma decimal 2,569 kg;exscna forma decimal
3 kg 700 g, 5 kg 850 g, 8 kg 920 g, 7 kg 901 g.

8) Quantas pecas sao 3 dizias, 8, 11, 17, 35 duzdszias, ,,?

9) Quantos kg sdo 2 arrobas, 9, 13, 16 arrobas ...

10) Quantos dias sdo 9 meses, 13, 18, 21, meses, 38 dtediss,..?

As atividades propostas integram os sistemas d@awd os nimeros nas formas:
inteira, decimal e fracionaria, a partir de sitlegProblema presentes no cotidiano das
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criancas. Os contelildos matematicos em momento akfonapresentados de forma
estanque, isolados.

g) Numeros fracionarios e unidade de medidas

A introducéo dos ndameros fracionarios ocorria oegite, com questdes por vezes
explorando situacdes que envolvem quantidades edasedle massa e tempo. Sdo 53
exercicios nesta etapa, mas cada exercicio é sdioldivm varios outros.

a) Como se chama uma parte se vocé divide o inteirduean partes
iguais?

b) Qual é o resto se vocé divide um namero impar for 2

¢) Quantos inteiros e metade séo 13: 2, 85: 2, ...

d) Duas melancias devem ser divididas entre 3 crianQasnto
cada uma recebe (pense primeiro em uma melanctad@mem 3
partes iguais e depois pense na outra).

e) Quantas unidades sdo % duzia, Y4, ¥ duzia?

f) Quantos meses sdo %2 ano, %, ¥2 ano?

g) Quantos kg sdo 1/5 arroba, 2/5, 3/5, 4/5 arroba?

h) Quantas horas sdo ¥ dia, ¥4, %, 1/3, 2/3, 1/6 (46

Pequenos desenhos graficos sdo utilizados parkaaund ensino das operacdes
de adicao, subtracdo e multiplicacéo de fracdes:

Figura 11
1)%+Y%= 2)YatYa= ) Va-Ya= 4)Yo-Ya= 5) Y2+ Ya=
6)1—Ya= 7N Y%-Ys= 8)2X%= 9)2X¥i= 10)3X¥%=

Procedimento idéntico era utilizado no estudo dogs, sextos e oitavos.

h) Situacdes-problema: medidas de massa e capacidad

Conforme ja dito, situacdes vivenciadas pela codade no seu dia-a-dia eram
utilizadas nas aulas. Abaixo, 6 exemplos dos 6€cénies.
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1)Um trabalhador ganha diariamente 2$800, quanto ersefnana (=6
dias de trabalho)?

2) Colono F compra do dono de engenho M duas arraacucar por
5$500, destes ele deu para o seu cunhado R unmkduseo. Quanto
0 cunhado teve que pagar por este kg?

3)1 medida de melado custa 640 rs; quanto custa wmn@fa? (1 medida
= 4 garrafas).
4)1 pipa de Cachaca (escrito em portugués) é pagaRimocom 126$;
quanto custa uma medida? (Veja: 1 pipa deve cdri@érmedidas).
5)Uma familia precisa semanalmente de 12 litros dte lgue custam
2$100, a) quanto leite ela usa por més, b) quatgogasta em um
trimestre (= 13 semanas) em leite?

6)O sapateiro Adolf Muller enviou ao senhor Dr. Gutma seguinte nota,
na qual ele esqueceu de acrescentar a soma; coenyie€ o que esta
faltando e escreva toda a nota novamente:

Blumenau, 1 marco 1905

1905 Rs.
2 jan. 1 par de sapatos leves para a filha senhorit 8% 500
9 jan. 1 par de sapatos para dentro de casa deDsra 3% 700
19jan. 1 par de botas para Sr. Dr. 18% 00
26 jan. 1 conserto de um par de sapatos do filholfAd 2% 600
28 jan. 1 par de cadarcos 0$ 160
1 fev. 1 colocagao de um par de solados para Sr. Dr 1% 500
25 fev. 1 par de sapatos de danca para a filha seteh 9% 500
Total rs

O exercicio 6 no original:

Figura 13
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i) Situagcbes-problema: porcentagens e juros
Muitas atividades industriais e comerciais em Bloae(SC) ocorreriam desde o inicio da
colonizagdo do municipio. Assim, porcentagem egwwimples eram ensinados na escola,
visando preparar o futuro trabalhador.
1) Adolf B emprestou de seu amigo Wilhelm G 100dpital), que ele
devolve ap6s um ano. Wilhelm cobra, além do cadi#al00$, ainda, 1$
a mais como renda (Juros), a) quanto Adolf B peegpiagar de Capital e
Juros? b) quanto ele teria que pagar se Wilhelresse cobrado 6$ de
juros pelo capital de 100$ emprestado (6%, 6 de, &epor cento)?
2) 5% de juros significa que para um capital de;, peemplo, uma centena
de réis dentro de um ano precisa ser pago 5$ desjuta mesma forma
4%, 6 %,7%, 4 Y2 %.
3) Quantos juros déo 2800% a 4%, 5%, 6% ao ano?

j) SituacBes-problema: medidas linear, superficiejolume e tempo
Na sequéncia, os dois primeiros exercicios sdcagiles de medidas de lineares; o
terceiro, de superficie e os dois Ultimos, de va@uiota-se, que os dois primeiros e o
Gltimo tratam de situacdes que faziam sentido auciade.
1) A linha telegrafica do lugar A até o lugar B é d&725 km, de B para
C, 23,586 km; quantos km ao todo?
2) A distancia entre dois lugares é de: a) 2 légudsr(@do: 1 légua = 6,6
km ; b) 12 % léguas. Coloque estas distancias em km
3) Desenhe um retangulo com 8 cm de comprimento e 8echargura.
Divida-o0 em centimetros quadrados. Quanto$ ela tem?
4) O volume de figuras de trés dimensdes é achadmsata multiplica o
comprimento com a largura e com a altura e acretcen palavra:
cubico. Qual o volume de um cubo de 2 cm de arBstm, 8 ¢, 11 cm de
aresta?
5) Deve ser feita uma lagoa de 25 m de comprimenton H& largura e 2
m de profundidade; a) quantos metros cubicos (dabenderra precisam
ser cavados, b) quanto custa o trabalho se a cavagdum metro cuibico
é de 1$400 rs?

k) Situacbes-problema: cronologia
Em vérias situacdes-problema percebe-se uma foemmahutencéo de vinculos com a
Alemanha, a pétria mde, com dados e informacdesetiagais, difundindo-as entre as
criangas com o objetivo de preservar a cultureeds antepassados.
1) Colono B chegou em 29 de outubro de 1859 em Blumeaaépoca ele tinha
quatorze anos de vida. Ele morreu em 17 de junhingé.
a) Quantos anos, meses e dias ele viveu em Blurfenau
b) Que idade tinha ao morrer?
2) Quanto idoso ficou:
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a) Dom Pedro Il nasceu em 2 de dezembro de 182%emem 5 de dezembro
de 1891?

b) Kaiser Friedrich IP nasceu em 18 de outubro de 1831, morreu em 15 de
junho de 18887

c) Goeth@ nasceu em 28 de agosto de 1749, morreu em 22 rdarg832?

d) Bismarck nasceu emelde abril de 1815, morreu em 24 julho de 18982

Nessa etapa final, seguindo a mesma orientacaoe dasdpaginas iniciais as
situacdes-problema baseiam-se no contexto da cdammidos imigrantes alemaes, as
quais certamente faziam sentido aos estudantesgramdo medidas de comprimento,
massa, volume, monetario, etc. entrementes, emadvéormulacao, raciocinio, seqiiéncia
e légica. Como expressou Valente (1999:77), “tude € desenvolvido, por menor que seja
0 rigor apresentado do ponto de vista matematiemy tima logica, uma seqiéncia
didatica”.

Consideracg6es Finais

Os exemplos indicam que os autores entendiam gaprendizagem dos estudantes
dependia dacontextualizagdppara que os conceitos e definicbes matematicassiem
sentido a eles; danemorizacép por exemplo, na utilizacdo de tabuas numéricam e
repeticdo constante de tabuadas até o nimero daxplicitacdo oralantes da escrita,
individualmente, a cada assunto matematicogdantidade de exercicipgjuanto mais
exercicios se faz, quanto maior o treino, melhonahilidade e daconexdoentre a
matematica e os diferentes temas para terem hadbdigdem utiliza-la.

A base do ensino que canalizava toda experiéntidianma —contextualizagie-
sugere que essa organizagdo didatica proporciorsn& estudantes adquirir um
conhecimento matematico a partir das necessidadlesrdunidade. I1sso se evidencia pela
maneira como foram tracadas as propostas ao loadivrd: a introducdo de conceitos
matematicos sem definicbes formais, as aplicacéderha integrada a diversos assuntos
matematicos e o desenvolvimento gradual, empir@nserindo os dados novos aos dados
ja apreendidos. No documento apresentado pelo MNati€ouncil of Teachers of
Mathematics — NCTM — nos anos 1980, destaca-se coomdo ensino de matemética a
resolucdo de problemas a partir de situacdes ddianad dos estudantes e encontradas nas
varias areas do conhecimento.

As atividades matematicas propostas se apresengammais simples as que
requerem maior inteiracdo de conceitos e proprieslacsempre com énfase na
memorizacaae naexpressao orahntes da escrita. Conforme estdo apresentadasesug

5 Principe austriaco nascido em Neuen Palais, Potstarfilho do Kaiser Guilherme I.

® Escritor aleméo, além de cientista, filésofo edhito. Como escritor, Goethe foi uma das mais itaptes
figuras da literatura alemé e do Romantismo europesifinais do século XVIII e inicios do séculoXXI

" O Principe Otto Leopold Eduard von Bismarck-Schaiisien foi um dos mais importantes lideres naciatis
século XIX; enguanto primeiro-ministro do reino E&issia (1862-1890) unificou a Alemanha, depoisite
série de guerras que levou a cabo com sucessantim¥se o primeiro Chanceler do Império Aleméo.
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gue os autores concebiam a aprendizagem matenmatigando, primeiro, a formacéo de
um modelo mental mateméatico a partir de situacdeslpma baseadas no cotidiano dos
imigrantes (atividades profissionais e culturaisea da expresséo escrita. Essa abordagem
pode ser verificada 8d®CNs ao indicarem que o estudante dos primeir¢sscito Ensino
Fundamental deva aprender a reconhecer nimerosmexto diario, a utilizar diferentes
estratégias para quantificar elementos de uma &w|ex; identificar nUmeros em situacdes
que envolvem contagens e medidas, a organizar far t@ados, trabalhar com
representacdes gréaficas, desenhos, construcdesnda, que no processo de ensino “a
comunicacao tem grande importancia e deve seruatia, levando-se o aluno a ‘falar’ e a
‘escrever’ sobre matematica” (PCNs, 1997:46).

Pressupde-se que os autores acreditavam que, patematica fazer sentido aos
estudantes, o professor deveria fazenexdesentre ela e o contexto deles, e ainda
estabelecer conexdes entre os diferentes temamétates e mais, que eles entendiam que
a aprendizagem matematica dependia da apreens&@gmicado. Tomando os PCNs
como aporte para comparacéo, identifica-se “apeendsignificado de um objeto ou
acontecimento pressupfe vé-lo em suas relagbesoatnos objetos e acontecimentos”.
Isso sugere que a concepcao de ensino de matemdsicutores de certa forma € a mesma
adotada e proposta nos PCNs na expressao: “os aowmtos das criancas nao estdo
classificados em campos (numeéricos, geométricogiiang, etc.), mas sim interligados.
Essa forma articulada deve ser preservada no l@loa professor, pois as criangas terao
melhores condi¢cdes de apreender o significado desedtes contelidos se conseguirem
perceber diferentes relacbes deles entre si” (PCO87: 44).

Vale salientar que a cada etapa os autores degsa rebomendavam aos
professores lembrar o conteddo anterior e priorizaxpressdo oral antes da escrita; a
reforcar o aprendizado da aritmética para os aagcel das medidas ante o sistema de
medidas usual na época com grande quantidade d=#aas; a prestar atencao especial aos
fatores socio-econdmicos da coldnia e a apresdntanelhor modo possivel os contetdos
matematicos sem rigores e formalidades, mas deaf@nexpressar as relacdes entre a
linguagem matematica e as questdes cotidianas.efay ja apostavam e defendiam aos
filhos de imigrantes nas escolas alemas no Biasiticamente 0s mesmos procedimentos
indicados nos PCNs, valorando o desempenho atigoegtudantes na formacdo de seus
conhecimentos matematicos ao estimularem a resolugE questbes, mentalmente
primeiro, oralmente na sequéncia, e entdo, na ss@oesscrita.

Apesar dos mais de cem anos de sua publicacagpciliatual, em especial com a
defesa da contextualizacdo e da exposicdo ora$ alateescrita. Confirma uma vez mais
com foco mais adequado o carater essencialmentadeolas questBes cotidiana dos
estudantes. Da mesma forma como Valente (199%jcerrinas obras de Bélidor e Bésout,
essa obra € um aporte didatico para o professpoprionar aos estudantes conhecimento
matematico necessario a vida diaria deles em daasras rotineiros e profissionais. Os
autores orientavam o professor explicando as oflesaqumeéricas para resolver as
propostas, indicando meios de proceder do oral parascrito, do entendimento a
memorizacdo dos conceitos, da apreensdo a expresséta das operacdes numéricas e
resolucdo de problemas integrando os diversos toace“Nao se trata de uma sinopse,
resumo ou coisa parecida. E um compéndio didatcsed tempo”. (VALENTE, 1999:77).
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Esse tipo de material de apoio didatico, conformer&a (2000:14) é “parte do
universo da cultura escolar residindo ai a impaertada sua utilizagdo para a compreenséo
das praticas escolares no interior das instituigdgscativas ao longo da histéria da
educacdo”. E uma especial referéncia da histériandegrupo de imigrantes alemées no
Brasil que permite compreender a concepgdo de@dsirmatematica desses autores. Sob
certa Otica, a obra possivelmente influenciou acepgao mateméatica dos estudantes e por
recorréncia das pessoas desta época, pelo menosEastddo Novo, em 1938. “Significa
um conjunto de normas que definem saberes a ensim@mdutas a incorporar e um
conjunto de praticas que permitem a transmiss@sedesaberes e a incorporacdo desses
comportamentos, normas e praticas ordenadas déoacom finalidades que podem variar
segundo as épocas (finalidades religiosas, sodtmasl ou simplesmente de socializa¢éo)”
(JULIA, 1993:15).

Nos ultimos 100 anos, embora tenham sido ampliadgsesquisas em relacéo ao
ensino e a aprendizagem, melhorados os materstisiégionais a partir de tecnologias de
informacdo e comunicacdo, clarificados os problenmmico progresso tem sido feito
quanto a compreensdo matematica dos estudantgguamproduzido melhor rendimento.
Nao é possivel afirmar que os procedimentos digkitiem particular, no quesito repeticdo e
memorizacao a partir da quantidade, seriam connteseaos dias atuais. Entrementes, essa
abordagem revelando as situacfes-problema aos aaestsd ou pelos estudantes,
encorajando-0os a toda tentativa de resolvé-las abdsc estratégias novas ou antigas,
expressando-as oralmente e resolvendo-as mentalartes da utilizacdo de algoritmos
por escrito, pode se revelar eficiente.

Pelo exposto, pode-se concluir que a concepcdondmoe de matematica de
Ferdinand Hackbart, Konrad Glau e Hermann Langehma publicada em 1906, continua
sendo a mesma indicada nos Parametros Curricl\aeisnais de 1997, ainda vigentes: a
de proporcionar ao estudante das primeiras séwe&rbino Fundamental “relacionar
observacbes do mundo real com representacdes (eagiudabelas, figuras); [...] e
“relacionar essas representa¢cdes com principiosneettos matematicos” para que ele
venha ter “competéncias basicas necessarias adédcida ndo apenas voltadas para a
preparacao de estudos posteriores” (PCNs, 1997:15).
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