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Resumo

Este artigo identifica aspectos que foram mudando na abordagem das equagdes do 1° grau
em quatro manuais eseoes portugueses, um do fim do século XIX, outro de meados do
século XX, outro da época da Matematica moderna (anos 70) e um da actualidade (anos
90). Os livros analisados testemunham uma evolu¢cdo muito grande em pouco mais de mais
de 100 anos, no niveléto dos alunos que estudam este conceito, na abordagem que se foi
simplificando progressivamente, na relacdo com o leitor, do ponto de vista da visdo da
Matematica como uma disciplina com conexdes multiplas e em relacdo a variedade das
tarefas proposta¥/arias questdes sdo sugeridas para trabalho futuro relativamente a este e
outros conceitos do curriculo, em Portugal e noutros paises.

Palavraschave: Ensino da Algebra, Equacdes, Manuais escolares, Matematica escolar,
Portugal

Abstract

This paper iderfies aspects that changed in the approach of first degree equations in
Portuguese textbooks, one from the end of the 19th century, other from the middle of 20th
century, other from the period of modern mathematics (the 70s) and one contemporary (the
90s). The books analysed represent a strong evolution in little more that a century, in the
age level of pupils that study this concept, in the approach that become simpler along the
way, in the relationship with the reader, in the perspective of mathemascbjast with

multiple connections and regarding the proposed tasks. Several questions are proposed for
future work regarding this and other curriculum concepts, in Portugal and elsewhere.

Keywords: Algebra teaching, Equations, Textbooks, School mathemabrtugal

A aprendizagem das equacdes, conceito central da Algebra, representa para 0s
alunos o inicio de uma nova etapa no seu estudo da Matemética. Ao lado das expressdes
numéricas, envolvendo ndmeros e operagdes com que contactaram anterioungsne, s
agora outras expressodes, envolvendo novos simbolos e novas regras de manipulacdo, que
remetem para outro nivel de abstraccdo. O inicio desta etapagevedaticularmente
problematico para muitos alunos, sendo neste ponto que se decide em gididdeqoas
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suas possibilidades de sucesso futuro na aprendizagem escolar desta disciplina. Por isso, é
de todo o interesse fazer uma andlise histérica acerca do modo como as equacdes tém sido
introduzidas nos manuais escolares.

Neste trabalho, procuro idgficar aspectos que foram mudando na abordagem
deste importante conceito, no modo mais formal ou informal como as noc¢bes séo
apresentadas, na visdo da Matematica que pressupdem e na natureza do texto e nas suas
implicagBes para a leitura e o estudo. @eatminha atencdo em quatro manuais escolares
portugueses, um do fim do século XIX, outro de meados do século XX, outro da época da
Matematica moderna (anos 70) e, finalmente, um da actualidade (anos 90). Tomando como
ponto de partida a metodologia utda por Sierra, Gonzalez e Lopez (2002) faco, para
cada livro, uma breve descricdo geral do modo como o tema é abordado, a que se segue
uma referéncia a organizagdo e grafismo e, de seguida, analiso os aspectos didacticos,
incluindo as teorias de enstagrendizagem subjacentes e os elementos fenomenolégicos.
Termino com um conjunto de reflexdes sobre o que mudou no tratamento deste conceito ao
longo deste periodo de mais de um século nos manuais escolares a disposi¢édo dos alunos.

Elementos de Algebrde Augusto José da Cunha

Tratase de um livro publicado em 1887, em 52 edicdo, pela Livraria de Anténio
Maria Pereira, destinado a alunos do 4° e 5° anos do liceu (as equagBes surgem na parte do
4° ano, que corresponderia hoje ao 10° ano de escolaridadentadp por alunos com 15
anos de idade) . Na capa existe a men-«o0o ARedigidos
o autor ® apresentado c o mblofinldelnro assevemandds col a Pol yt e
a respectiva legitimidade, é apresentado o prograrivatiEmatica.

Descricao

Neste livro, a parte dedicada as equacdes do 1° grau tem um total de 14 paginas.
Abre com uma pequena seccao introdutdria (trés paginas) a que se segue um capitulo sobre
a resolucdo da equacao do 1° grau a uma incognita, com dgassseima sobre principios
de equivaléncia (cerca de cinco paginas) e outra sobre a resolugdo da equagédo (outras cinco
paginas) e termina com exercicios
A introducdo visa sobretudo esclarecer aspectos de terminologia como
ii gual dadeo, A+ dent i diaidnecbo,gniieas o, Aisolu-»eso0 ou
equa- «00, equa-«0 fAnum®ricao e #Aliterald, e fAequ.
distinguir equacées numéricas e literais indica o0s cas®& - 4x=2+3xe
2ax? - Bhx+c=a’- bx. Como prim&éo exemplo de equacdes equivalentes apresenta

2 3 5 e 6x+4- 3x=16.
4 8

! Nos termos indicados entre aspas, mantive a grafia original.
2Aeste capitulo, segeee um cap?2tulo Il que j§&§ n«o ® aqtaneasdobj ecto de ans§lis
10U grauo.
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87 Chama-se equagiio numerica aquella que, além das m’cogén
tas, s6 contém expressves numericas; e literal aquella_que, :\1u1’n as
incognitas, envolve tambem quantidades literaes conhecidas. Assim
das equagoes

S 3 Bl Ul i e R b

3?2 — 4w =2 + 33 %aqx? — Bbx 4 ¢ = a? — bz

- primeira é numerica, a segunda literal.

| 88 Equacdes rmquivareNtes siio aquellas que téem as mesmas §0-

Tucdes, ou que sfio satisfeitas pelos mesmos valores das incognitas.
Assim sdo equivalentes as equagoes

Sx+2 3 Qo 18
Lol 9 6x 44— 3x=16
& 8”3 +

porque a solugilo, tanto da primeira, como da segunda, € 32;4, C(;IT“.)
&facil verificar. Portanto, quando se tem unicamente em vista achar
as raizes de uma equagilo, ¢ indifferente resolver esta, ou outra qué
lhe seja cquivalente.

ese o0 2U principio (A 91)oreaidteepdi s
multiplicador tem de ser diferente de zero, questao que é discutida em pormenor (§ 92). O

seacbmanda a
, a que se

nc2pio permite tratar a fAReduc-«o0 de
com a forma fraccionaria), sendo apresentados trés exemploa@agla uma regra pratica

(A 94) :-sefd henorenultipla commum de todos os denominadores; multipieam

0s termos inteiros por esse multiplo; o numerador de cada termo fraccionario migplica

uociente dbéesse vmdehdmingdbroe supprimése ésd o

u

grau a
resol u-
segue u
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=14

ma

uma eq.!

pelo resp:¢

nadoresd. Os exemplos s«0 0s seguintes:
3 2 7X 1
— - —+4xX=—-2+=
4 5 2 3
2x 5ax 4 1
—+ = X- + —
a a%-p? a+b 2
X 2ax X X

2ab ;=2 t oz
3ab a(a+h) a(a+b) 2b
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Como se verifica, tratae de exemplos com assinaladvel complexidade, o primeiro

com uma equacdo de camfintes numéricos onde aparecem desde logo fraccGes com
guatro numeros diferentes em denominador e os outros dois com equacdes de coeficientes
literais, tanto em numerador como em denominador.

O ponto Il intitulas e A Resol u- «o da eadaasoligio de

Est

gualquer equacao do 1° grau a uma incognita, comegando com um exemplo (8 96) onde
surgem desde logo termos com coeficientes inteiros e fraccionarios:

152

CAPITULO I

RESOLUCAO DA EQUAGAO DO PRIMEIRO GRAU
R UMA INCOGNITA

§ 1. PRINCIPIOS EM QUE SE FUNDA A RESOLECAO
DA EQUACAO

89 1.° Prixcrero. Quando aos dois membros de uma equagdo se som-
ma, ou delles se subtrae a mesma quantidade, forma-se outra equa-
¢ao equivalente ¢ primeira. :

Seja, por exemplo, a equagdo :

4=p &)

em que os dois membros 4 e B sfio expressies que contéem a inco-
gnita @, e que por simplicidade’ representamos por uma s6 letra.
Ajuntando a mesma quantidade m aos dois membros, forma-se a

nova equagio
A+m=B-+m 2

Seja x == @ uma solugdo da equagfio (1), isto &, seja @ um numero
conhecido, que substituido por « na equagilo (1) torna a quantidade
A igual 4 quantidade B; é evidente que este numero ¢ tambem torna
A+ m igual a B -m, visto que torna a parcella 4 ignal 4 parcella
B, e a parcella m ¢ commum 4s duas sommas; isto é, x==a tambem
¢ solugdo da equagdo (2).

Reciprocamente, todo o numero que substituido em logar de @ fi-

zer a somma A-+m igual 4 somma B{-m, fard forcosamente a par-
cella 4 igual 4 parcella B; isto &, toda a solugdo da equagdo (2) sel-o-
ha tambem da equacdo (1). :

Portanto, as solucdes das equacies (1) e (2) sfo exactamente as
mesmas, isto é, as duas equagdes sio equivalentes.

Como a quantidade m é qualquer, podemos suppol-a regativa, e
represental-a por —m/; e como sommar — m/ equivale a subtrahir
m/, fica tambem acima demonstrado, que nfo se alteram as solugdes
de uma equacdo, quando de ambos os membros se subtrae a mesma
quantidade. Iica, portanto, demonstrado o principio em toda a ge-
neralidade.

Figura 2i Pagina com um principio de equivaléncia do ligiementos de Algebra
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E X- 3+ é = § - X
2 3
O § 97 respeita a verificacdo do valor da incégnita. Por sua vez, o § 98 apresenta
uma regra com 4 passos para a resolucdo de equacdes, ssguiddro exemplos:

3 X X+3
X =

— 4+ - 2X=—
20 4 6
X-a éza-b_l
b a a
2ax 1 _ bx 2a
+ = +
(a+b)> a-b a®-b?> b(a+b)
x-3_3
x+1 5

Note-se de novo a complexidade dos exemjpl@ssegunda e a terceira equacdes
sdo literais e a Gltima tem a incégnita em denominador. Finalmente, o § 99 mostra como
toda a equacdo se pode reduzir & foema= b (sem usar o terméorma candnica) e o
capitulo termina propondo 22 exercicios, todos enunciados sem quaisquer palavras, como
expressfes para calcular, indicando a frente a respectiva solucdo (figura 3). O mais

1 1
25- —=x 16x+4—= 23
complexo desses exercicios € 0 seguiﬁe:i + S-54 .
x+1 3x+2 x+1
EXERCICIOS
r4-1 @42 Brll - 1
X I 9. 3 1 va?.,)j
x—1T 3¢—b 125 i
e e ke e [o=8)
E 92 1-T / 2—2
'.;. . a2 ) 36 @ = 9]
B v =t7 27 .3 st bials
;;Q i TR DT I e e 482 iz =85]
E
|
B [z=8]
ik [m=8]

Figura‘3'|' Primeiros nove exercicios propostos do liementos de Algebra
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Andlise

Organizagdo e grafism® texto esta dividido em 18 paragrafos numerados (8§ 82
a 99). E de notar que muitos paragrafos tém subtitulos. Ressalta de imediatdaddedsi
texto e o corpo de letra muito pequeno. Ndo ha figuras, tabelas, ou esquemas. No entanto,
sdo profusamente usados varios tipos de letra, mailsculas, mindsculas, italicos, etc.

Aspectos didacticosEste livro representa uma abordagem com um nieel d
abstraccdo e formalizacdo bastante elevado. Na verdade, lida, logo desde o inicio, com
equacbes de coeficientes tanto numéricos como literais. Além disso, pressupde um
conhecimento anterior aprofundado de expressdes algébricas, operagcbes com mondmios,
polinémios e frac¢des algébricas. A terminologia essencial é explicada nas trés paginas da
parte introdutoria.

O autor da bastante relevo a forma inteira, apresentando adsriaapenas no
aparecendo logo no § 83. Existe uma preocupacdo em ensinar técnicas para a resolucéo de
equa-»es, sendo indicada explicitamente wuma HfAregr
inteirao (A 94) e uma Aregra para a resolu-«o de e

As Unicas tarefas que aparecem explicitamente para serem realizadas pelos alunos
sdo os exercicios no final do capitulo, todos com uma natureza muito semelhante, embora
de complexidade crescente.

Este livro parece pressupor um ensino realizado numa logean@almente
dedutiva, em que se estabelece primeiro a terminologia, depois o0s principios e depois a sua
aplicacéo a resolucdo de equagfes. Existe a preocupagdo de tratar logo desde o inicio um
caso bastante gefiabh equacao literal do 1° grau com vaiE®dgnitas.

Aspectos fenomenol6gicd$o que respeita aos contextos onde se situa o discurso,
todas as situacBes abordadas como exemplos e exercicios resestienum caracter
estritamente matematico. N&do existem quaisquer referéncias de nature&ahistor

Compéndio de Algebrde J. Jorge G. Calado

Este livro é publicado em 1952, sendo a depositaria a Livraria Popular de
Francisco Franco e destisa ao 3° ano do 2° ciclo do liceu (nesta altura, alunos com 14
anos). Tratese de um livro Unico, sendof or mado que o autor ® AProfessor
Nuneso. No in2cio do Ilivro, como fonte de Il egiti mi
de Matematica. Em nota de rodapé, o autor remete para livros matematicos reconhecidos,
usados como base de orienta¢Rey Pastor e Puig Adam) ou onde se faz um tratamento
mais rigoroso dos assuntos tratados (Rey Pastor, J. Tannery), o que constitui uma forma de
procurar estabelecer igualmente uma legitimidade cientifica.

Descricdo

O capitulo respeitante as equages éncas do 1° grau tem 25 paginas e esta
dividido em tr°s partes, a primeira designada de 0
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As equacdes nos manuais escolares

segundg de fAPrinc2pios de equival°nciaodo (oito pS8agi
a uma inc-gn i Oaapitulp ereninasconp exagciciosa(duds.paginas).

Aprlmelraparteiniciae com o A 104, gue, como motiva- «o,
significadoo das -166mpresentam problerGas deird dos Quais se
rzlpresenta signifitado Oepidmeiovo eddsmhe- - gnobl emas
njo«o tem o triplo da idade de Ant-nio; a soma da
i da
de

N

(0]
0

c~i§e tem Ant -1Mi90 2ap.r e@Gxe nAfam 8 defini-«o0o de fAequa- «
i gual dadeo lugdoffigufad)jnem r ai z ou so

108 — Definicao — Chama-se equagio a toda a igualdade
que s6 ¢é verificada para certos valores atribuidos as letras que
nela figuram (incégnitas).

Assim, a igualdade:
4 = 32

é uma equacio, visto que s6 é verificada para * = 8.
Também é uma equacdo a igualdade

4r —3y =11
visto que s6 é verificada para certos valores de x e y.

109 —Raiz ou solugao — Os valores das incégnitas que
satisfazem & equagdo, isto €, que dao aos seus dois membros
valores numéricos iguais, chamam-se raizes ou solugoes da
equacao.

Assim, a equacao:

20+1=3x—5

- “ﬁ%ﬂ“'r e i ts, o » o

admite a solucdo ou raiz
x=+6
visto que para z = + 6 os valores numéricos de 2z+1e3x—>5
sdo iguais.
| Com efeito
& 2.(+6)+1=3.(+6) —5
ou 1241=18—5

13=13

Figura 4i Defini¢des do livraCompéndio de Algebra
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Os8 116111 indicam uma defini-«o0o e s2mbolo para
exemplos de identidades not 8veis. O A 112 indica q

a) Toda a equacdo@éma igualdade condicionada.

b) Toda a identidade traduz uma igualdade que ndo depende dos
valores atribuidas as letras que nela figuram.

¢) Toda a equacgédo estabelece um problema.

d) Toda aidentidade estabelece um facto.

O § 113 aborda a nocéo de equacBes equited € 0 § 114 o que significa
firesolver uma equa-«00.

A segunda parte, sobre principios de equivaléncia, contém nos §82016
enunciado destes principios (figura 5). Contém, igualmente, uma regra pratica da
transposicéo de termos enunciada do seguirged o : APodemos transpor um term
equa-«o0o de um membro para o outro cdlM a condi-«o d
introduz uma classificagdo de equagdes quanto ao nimero de incégnitas e a sua natureza
(inteira ou ndo). O § 122 define o grd& uma equacao inteira.

116 — 1.° principio de equivaléncia — Se adicionarmos
a ambos os membros duma equagdo o0 Mesmo nimero, ou a
mesma expressdo inteira, obteremos uma equagdo equivalente
a primeira. &

Este principio de equivaléncia é da maior importancia na
resolucio das equacdes. Dele resulta uma consequéncia notavel
que, como vamos ver, permite transformar uma equacao noutra
mais simples e equivalente a proposta.

Seja, com efeito, a equacdo

3x=10—22 . ......... (1)

Se adicionarmos aos seus dois membros a expressio 2x
obteremos a equacao

3x+22x =10 — 22+ 2%

que, por virtude do principio anteriormente enunciado, € equi-
valente & equacéao dada.

Figura 5i Primeiro principio de equivaléncia do liv@mpéndio de Algebra

15¢€ RBHM, Vol. 4, I 8, p. 149- 170, 2004
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A terceira parte abre com o § 123 que da uma definicdo de equacgéo do 1° grau,
como sendo ftoda a equa-«@=byue Os dscufe@@de dreduzir
resolugdo algébrica, indicando a partir de dois exemplos, cinco passos a seguir na resolucao
de uma equacdo. O primeiro destes exemplos € muito simples e o segundo bastante
complexo:
T2x=3

X X
Z.2(3- =3+
5 43X 4

De seguida, os 88 12B27 apreentam a resolugcdo gréafica, com indicagdo de um
procedimento (figura 6)

]
N
nJ
i BclSF [CRE P

1
\;L\
w
(]

.‘l

Figura 6/ Resolucéo grafica de uma equacdo no l@ompéndio de Algebra

O capitulo termina com 29 exercicios, e as correspondentes solu¢des (figura 7). Os
exercicios propostos eolvem a verificacdo se certos nimeros sdo raizes de certas
equacles, o enunciado dos principios de equivaléncia e a resolugdo algébrica e grafica de
equacdes. A equacdo mais complexa proposta para resolver algebricamente é

« 1
X, 2 12 f):o_
6 3 35 3
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EXERCICIOS

RAIZES E EQUACOES

1) Verifique se o numero 1 é raiz da equacdo z+3 =2(x+1)

s SR T 2 9
2) Verifique se o numero — ? é raiz da equacdo 2r —3 =+ =

! e = 1 3
3) Verifique se 0 numero = é raiz da equacior+ —= (r —1)2+ -

(]

4) Quais dos numeros —2; 0; 1; 2 sdo raizes da equacido
(x+1)2—2x =52

PRINCIPIOS DE EQUIVALENCIA

5) Enuncie o principio que permite afirmar que a equacao
2r — -3; =r—1 é equivalente & equacdo 6r —1=3r—3

6) Enuncie o principio que permite afirmar que a equacgio
2r —3 =4 é equivalente a equacao 2r = 4+3
7) Complete a equacio 3t —6 = de modo que a equacio resul-

z R E A ; A
tante seja equivalente & equacao 5 — b= T Enuncie o principio
b

de equivaléncia que utilizou.

RESOLUCAO ALGEBRICA DE EQUACOES

8) Resolva as seguintes equacoes:

a) 5x+10=4x+8 b) 18y+4 =34y —4 c¢) T(x—18) =
4t

= 3(x —14) d) 4x—3)—T(xrx—4) =6—=2x e) 36—§=8

Ty 9y z 3z , 5z 3v—16 v

— —5=—"——86 g) — +—=15 h) — - = —

i 8 10 2 + 4 12 5 3

Figura 7i Primeiros oito exercicios propostos do liE@mentos de Algebra
Andlise

Organizagédo e grafismd capitulo € composto por 25 paragrafos numerados (88
104 a 128). Muitos dos paragrafos tém subtitulos. O grafismo distémgper ndo existir
um Unico esquema ou tabela. No entanto, no § 125 surgem duas representagfes gréaficas
para a resolucéo grafica de equacgdes do 1° grau.

Aspectos didacticosSobressai o facto que o conceito de equagédo € ainda aqui um
conceito tardio: s6 surge depois de abordadaexpressfes algébricas, operacdes com

15¢ RBHM, Vol. 4, I 8, p. 149- 170, 2004
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monomios e polinémios e fracgbes algébricas. Os problemas do 1° grau aparecem mais
tarde num outro capitulo. Em contraste com o livro anterior, o capitulo praticamente s6 lida
s6 com equacles de coeficientes numéric

A terminologia é apresentada essencialmente logo no inicieseDgue uma
equacédo do 1° grau a uma incégnita € a que se pode reduzir aforrbamas nao se fala
em forma canodnica. A nogdo de identidade tem uma proeminéncia significativa (ver 8§

110-112).

O autor indica explicitamente um procedimento algébrico para a resolugéo de
equacdes (§ 124) e um outro procedimento gréafico (§ 126). E muito usada a terminologia
fidesembara-ar de denominad®eesem {Aqua0)es ei rctoaitrians
(8121).

Neste livro, 0 texto desenvohse a partir de dois problemas iniciais que séo
resolvidos fiem di 8l ogo do autor com o leitoro. N o
0 aluno sédo exercicios de trés tipos: verificacdo de raizes de equaulesado de
principios de equivaléncia e resolucéo algébrica e grafica de equacdes.

Na abordagem didactica neda o facto do autor fazer um esforco de motivagéo ao

falar do fobjectivo fundament al da Clgebrao e dos
termo Agebra (8 104). E também de sublinhar que o autor inicia 0 assunto a partir de
fiprobl emasod e procura um certo equil2brio entre as

Aspectos fenomenologicd$o que respeita as situagdes invocadas, o autor recorre
a problemasle idades (do Jodo, do Anténio...), que constituem elementos do quotidiano, e
a problemas num®ricos (ficalcular dois n¥meros sabe
No entanto, a partir do § 110, todos os exemplos s&o estritamente matematicos.niafeita u
referéncia ao papel das equacées na Algebra e & origem histérica deste termo.

Compéndio de Matematicde
Antonio de Almeida Costa e Alfredo Osério dos Anjos

Embora nédo tenha data, este livro foi presumivelmente publicado em 1970, sendo
a depositaria #orto Editora. E ainda livro Unico e destema alunos do 1° ano do ensino
liceal (com 12 anos). Os autores sdo apresentados com as suas afiliagdes institucionais:

ambos t°m cargos de responsabilidade, sendo o pri
Manuwe | I 1 6, e o segundo AProfessor Metod-logo no Lic
Descricao

O capitulo esta subdividido em seccdes: equacdes numéricas, equacdes literais,
problemas do 1° grau e sistemas de equagdes. Neste trabalho s6 considero a primeira
seccagrelativa as equagdes numéricas, que tem 17 paginas e termina com exercicios.

Nos881.11. 2 a no-«o de equa-«0 ® introduzida c¢como
propostos problemas de fpensar em n¥%mer oso, atrave
nocdes Aime mbr o 0, Ainc-gnitaod, Airaizo d@ 1lB6sol u- «o00, nr e

1.7) (figura 8). A primeira resolucdo de uma equacdo (8 1.4) é feita por invocagdo das
operacdes inversas e das propriedades das operacdes.
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Nio podemos dizer se é uma igualdade verdadeira ou falsa; deixa-nos, apenas,
a esperanga de encontrar um ndmero que, substituindo x, a transforme numa igual-
dade numérica verdadeira.

Por isso, alguém disse ja que «equacio é uma esperanga de igualdade».

Mas existird o tal nimero? Nio o sabemos ainda. Se existir, diremos que
ele satisfaz a equacio.

| Satisfazer uma equacio significa transforma-la numa
[

\ igualdade numérica verdadeira l

Na equagio:
— As expressdes que figuram de um e outro lado do sinal mantém o
nome de membros.
3x 416 ... ¢ o 1. membro
37 ... ¢ 0 2.° membro
— A letra X, que representa o numero ainda desconhecido, ¢ a incognita.
— Um valor da incégnita que venha a satisfazer a equagio é uma raiz ou
solugao dessa equacio.
O que se pretende ¢ calcular a raiz ou raizes da equacio, ou concluir que nido
tem nenhuma.

Consegui-lo, é resolver a equacao.
Figura 8i Definicdes no livroCompéndio de Matemética

No 81 . 8, referenciados c 0 mo fiquest »es de l'ingu
imon- mi oo, Apolin- miood, Aibin- mio trin-miobo, fi c
semel hant ste eisdenhi md g®brica de mon- mi 0os semel han
exemplo.

s
]

o

5x+18
No §1.9, a partir da equagé(Sx+2:XT, € apresentada a regra da

transposicéo de um termo de um membro para outro, com troca de sinal.Nb $io _

propostos novos problemas onde surgem os processos de desembaracar de denominadores,

desembaracar paréntesis e, th®, falase na reducéo de termos semelhantes. N4 3 _

€ apresentada uma regra pratica com cinco passos para resolucdo de equacdes (figura 9),

qgue ® ilustrada com os seguintes 844 e mplos (apresen

2x+%(x— 2) =17

1, _5
X+3(x- =) ==
Ax-2) =7
Ex+2:lx+5
3 4

2(x+3)=2x+5
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Verificaste que se passou da primeira para a segunda, transpondo um termo
do primeiro membro para o segundo (9x) e outro do segundo para o primeiro (18).
Essa transposi¢io fez-se, muito simplesmente, trocando o sinal de cada um
dos termos transpostos, de acordo com a definicio de diferenga entre os dois niimeros.

I 4ox | el
I_______| = =03
A . e et

Numa equagdo, podemos transpor termos de um membro para o outro, com a
condigao de lhe trocarmos o sinal.

Figura 9i Regra prética para a resolucdo de equacdes nddomgpéndio de Matemética

Finalmente, introdus e a no- «0 de equuaa-«wo ANide ossllw-edd e
indeter mi naegad ce mo e fienroevra s guest »es de l i nguagemod
mon- mi oo e a fiforma can-nica ou normal 0.

A seccdo termina com 49 exercicios, todos eles formulados como expressées
al g®bricas fApara r ega@ed (figurad0). © casx maisdaplexs as sol u

, A+x 1+X
proposto é a equa(;aez— + T =

1.16 Exercicios

Resolve as equacoes:

1) x+7=10 L

2) x+8=3 vl

2w =28 9) 2x+5=x

T S 10) 3x + 8 = 4x

I ==+ i) x—3=10

6 8 12) 5x +2=3x — 12
LERN 1307 = 2% 12

n X _g 14) x—6+3x=—16
AB S 15) 03x + 7 =0,Ix + 5

Figura 10i Primeiros quinze exercicios propostos do li@ampéndio de Matematica
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Andlise

Organizagdo e grafismd&Em termos de organizacao, o capitulo contém pacgraf
numerados (1.1 a 1.15), com uma numeragéo compléx#) ou (a.b.cj ndo sequencial.
Alguns (poucos) dos paragrafos tém subtitulos. No que respeita a grafismo, apresenta
esquemas relativos as operagfes envolvidas numa equacdo (88 1.4 e 1.5). aApresent
igualmente um esquema sobre a transposicéo de termos de um membro para outro (8§ 1.9).
Em termos de estilo de escrita, € de registar um apelo a participagdo do aluno para
compl et ar uma tabela (A 1.8.2). Surgem muitas Ve
justificagcdo dos passos, no estilo de José Sebastido e Silva (1964). Além disso, os autores
interpelam directamente o aluno com express»es com
Aspectos didactico& de notar que ja ndo se trata de um livro de Algebra mmas si
de fAMatem8ticao. Em compara-«o com o |livro anterio
dos alunos e o tema aparece no inicio do ano (o livro em questdo € o primeiro dos dois
volumes do ano). A seccéo que analisei s6 lida s6 com equacdes de coeficiegesos,
sendo as equacgdes literais estudadas noutra seccao imediatamente a seguir.
A terminologia € introduzida a pouco e pouco. Mesmo no fim da secdahs)§
diz-se que as equacbes escritas na faama b (comali 0) estdo na forma candnica ou
normal.
A nocdo de identidade ndo é referida mas de uma forma informadefadan
igualdade. H& uma preocupacgdo clara em que o aluno aprenda a resolver equacdes,
indicando explicitamente udma eiguea-r»ae spor §(tp.c al pda)r.a N
entanto, ndo ha qualquer referéncia explicita a principios de equivaléncia e estes nao
chegam a ser enunciados.
Neste livro, diversos exemplos surgem como pr
di 8l ogo do aut or cscexplictas pamio tluno fazer, srgemm quadsor e f a
para completar (8 1.8.2) e uma lista de exercicios, todos de resolucdo de equacdes.
O livro tem um pequeno prefacio onde sdo indicados diversos objectivos e
intengbes. Os autores referem o caracter transaor das fiexperi °ncias pedag:- ¢
avangam com uma justificacdo antecipada perante eventuais criticas:

Naturalmente, para além das insuficiéncias dos seus autores, traz
consigo o reflexo do momento de indecisdo em que se vive e, também, as
urgéncia do se aparecimento. Além de que, como sempre sucede, 0
desejo de maior clareza tera sacrificado, aqui e ali, um sentido mais
definido de rigor. E o caso, por exemplo, da escolha das grandezas
susceptiveis de variar em dois sentidos opostos, em que se deixou na
sombra o seu cardcter aditivo, e da névoa inevitavel na criacdo dos
ndmeros reais.

Mas é uma fase de um processo experimental, onde até os erros
sdo permitidos, para deles se colher a licdo que encerrem.

Muito gratos ficardo os autores a quem o0s ajudasaetarefa.
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Fruto da época da Matematica moderna, na sua fase de institucionalizagdo, este
livroassumes e como parte de um movimento de Aresposta a
da pr-pria <ci®°nciabo. Aponta que senqguerem fcriar
adequadaso.

Aspectos fenomenoldgico€ de referir que existe bastante terminologia
matematica e esta aparece ligada a ideia de jogo (jogos com nimeros). A Unica referéncia a
situa-»es do quotidiano, ® um hiopensa®em co rapaz (Al
nameros (8§ 1.5). Nao se fala de outras ciéncias nem de outros fendmenos. Nao ha qualquer
referéncia a elementos historicos.

Compéndio de Mateméaticde Maria José Soares

Este livro é publicado em 1992 pela Texto Editora e destrao 7° ando ensino
basico (alunos de 12 anos). O titulo é idéntico ao anterior, estando portanto a Algebra
integrada na Matematica. Pode digerque se trata de um livro de editora, o que se revela,
por exemplo, pelo facto de, na capa, 0 home da editora apanetenaor destaque que o
nome da autor a. Na <capa, existe a men-«o0 fAnovos |
também expressé@o da estratégia comercial. Ndo sdo dadas informacdes sobreia autora
sabemos apenas que é professora de Matematica. Nao deixaintersssante que esta

agrade-a fao colega Manuel Sim»es a colabora-«o e

Descricao

O capitulo das equacdes do 1° grau tem 22 paginas. Antes de mais surge um
extracto do programa e uma espécie de indice. Ssguema irdrmacao sobre
prérequisitos e mais duas sec¢bes, uma com cerca de cinco paginas e outra ¢om oito
ambas as sec-»es t°m duas subsec-»es. O capztulo
exerc2cioso.

A autora procura motivar os alunos para o estudo das@epiagartir da pergunta
AiPorqu°®° equa-»es?0 (p. 157) , fazendo refer°®°ncia =
engenharia, ao comércio bem como ao seu papel na resolugéo de problemas.

A nocao de equacdo é apresentada a partir de um problema envolv@remdi

AA que quantia devemos retirar 3 contos para obte
158) ® introduzido um quadro com terminologia: A
iter moo, xdit efimer mom i ndependent edo, Nabsr mos semel har
fala em Aiguatsedadeé, umadeqandeaeo ® fila express«o qu.
duas express»es pelo sinal de igualo (p. 158) .
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Figura 11i Definig6es no livroCompéndio de Matematica

Na péagina seguinte inicBe uma subseccdo intkula A Sol u- »es o, onde se
apresenta este conceito e, implicitamente, a ideia de corgohigho, a que se seguem
varios exemplos destinados a clarificar este conceito e 0 uso da terminologia:

A subsecc¢édo termina com trés exercicios.
Seguese uma segunda subsec-«0 sobre fAEqua-»es e
como filas que t°m as mes mase unseaexémpleo deecquacdes p . 161) , i n
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