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Resumo

O saber matematico existe pelo menos ha cinco mil anos e o livro impresso existe pouco
mais de quinhentos anos. Ao longo de histéria, o homem sempre foi fascinado por niimeros
e varias civilizag6es deixaram seu legado a Teoria dos Numeros. Os registros da histéria da
Matemética nos proporcionam uma viagem no tempo, no percorrer dos passos de como 0s
conceitos matematicos, suas propriedades e métodos foram criados nos registros nas
academias e nos jornais cientificos bem como por meio de cartas entre seus pares. O
presente trabalho traz a conjuncdo entre a ciclotomia (divisdo de uma circunferéncia em
partes iguais) e sua relacdo com os niimeros complexos a luz da istéria da Matemaética e a
teoria algébrica de equacdes que nos ajuda a entender que as ciéncias devem ser estudadas
ndo pelo seu carater pratico, mas para estimular e fortificar o espirito de invencado no intuito
de uma instrugdo intelectual solida.

Palavras-chave: Matematica, Historia, Ciclotomia, Teoria dos Numeros, Numeros
Complexos.

[DIVISION OF CIRCUMFERENCE IN EQUAL PARTS AND COMPLEX NUMBERS]
Abstract

Mathematical knowledge has existed for at least five thousand years and the printed book
has existed for just over five hundred years. Throughout history, man has always been
fascinated by numbers and several civilizations have left their legacy to number theory. The
records of the history of mathematics provide us with a journey through time, through the
steps of how mathematical concepts, their properties and methods were created in the
records in academies and in scientific journals as well as through letters between their
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peers. The present work brings the conjunction of cyclotomy (division of a circumference
into equal parts) and complex numbers in the light of the history of Mathematics and the
algebraic theory of equations that helps us to understand that the sciences should be studied
not for their practical character, but to stimulate and strengthen the spirit of invention for
the purpose of solid intellectual instruction.

Keywords: Mathematics, History, Cyclotomy, Number Theory, Complex Numbers.

Introducao

O fascinio por nimeros remonta a mitologia chinesa, ha 3 000 mil anos antes de Cristo.
Dos hindus temos o manuscrito Bakhali, do século IV, onde pela primeira vez aparece o
nimero zero e os nimeros negativos e Brahmagupta (598-668) conhecia as regras para
determinar as solugdes inteiras da equagdo x* — Ay* = 1, onde A é um ndmero inteiro
positivo. O desenvolvimento da Teoria dos Numeros na Europa foi a partir da tradicdo
grega, que atingiu o auge com Diofanto (?201, 214284, 298) na Alexandria, com data
provavel no século IV depois de Cristo. Sua obra Arithmetica é um dos primeiros tratados
consagrados exclusivamente & Algebra e Aritmética. Ao longo de 14 séculos foi
fundamental para o desenvolvimento dos conhecimentos que hoje temos sobre a ciéncia dos
ndameros.

Os ntimeros complexos foram criados na impossibilidade de extrair raizes
quadrada de um ndmero negativo. Constituem um conjunto onde estdo definidas as

operagoes de somas e produtos com as propriedades fundamentais dos niimeros reais, cujos

~ . . L. . . . . 1
elementos sdo denotados além que existe um tnico numero complexo i com i* = -1, i = ”

e todo numero pode ser escrito de maneira tinica como a + bi onde a e b niimeros reais, a é
a parte real e b é a parte imagindria. Na 6tica da Geometria Anélica, os nimeros complexos
podem ser representados como pontos do plano cartesiano (a, b), como vetor, segmento
orientado de origem (0,0) no sistema de coordenadas em que a, b sdo componentes do
vetor (a, b).

A Teoria dos Nimeros desenvolvida no século XVIII foi fortemente influenciada
pelas obras de Euler (1707-1783) e Lagrange (1736-1813). No século XIX a ciéncia foi
marcada por outras obras, em especial pelos trabalhos do matematico francés Legendre
(1752-1833) que sistematizaram as teorias do século anterior e forneceram ao século XX
métodos inovadores e problemas interessantes por meio da analise de Diofanto. Estudiosos
apontam que o nascimento da teoria de ciclotomia (divisdo de uma circunferéncia em partes
iguais) esta explicitamente ligado a proépria teoria algébrica de equagdes. Numa transicao
entre as obras de Lagrange e Legendre se encontra Disquisitiones Arithmeticae, de Gauss
(1777-1855), escrito em 1796, publicado em 1801 e traduzido para o francés em 1807
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como Recherches Arithmétiques por Poullet-Delisle (1778—-1849), ex-aluno do matematico
Laplace (1749-1827). Disquisitiones é um conjunto de teorias completas e contém uma
variedade e generalidade de resultados tratados com elegincia e concisdao de métodos das
teorias criadas por Gauss, a exemplo da teoria de congruéncia que se tornou uma base para
toda a Aritmética e a teoria da ciclotomia dissertada na secdo VIII, no artigo “As equagoes
que determinam as divisdes da circunferéncia”, em que Gauss discorre sobre a divisdo de
uma circunferéncia em n partes iguais, teoria que esta diretamente relacionada as raizes da
equagdo x"—1=0.

Comumente a divisdo da circunferéncia em partes iguais é do dominio do desenho
geométrico em que a circunferéncia é dividida em n de partes iguais, utilizando régua ndo
graduada e compasso. Assim a divisdo da circunferéncia em partes iguais amalga-se com a
construcdo de poligonos regulares e a teoria de ciclotomia, que numa linguagem moderna,
sdo estudos dos poligonos construtiveis com régua e compasso com uma relacdo com os

. . . ~ 2 kmt
numeros complexos em que os vértices dos poligonos regulares sdo os pontos (cos = sen
2 knt )

=——) do R°. Geometricamente, as raizes sdo os vértices de um poligono regular de n lados

n

inscrito numa circunferéncia de centro na origem, exceto para n = 2 a configuracdo sera
uma reta passando pela origem.

Um poligono de n lados é construtivel se, e so se, n = 2'X p; X... X p, com r natural,
ps, ..., Pk , DUMeros primos impares distintos e p; = 2° +1, exceto para m = 5, que em 1732

Euler demonstrou que 22 416 composto. Além disso, desenvolveu um método para
n

x —1

determinar as raizes imagindrias de X = = 0 de modo que uma vez conhecida uma

Unica raiz, as demais raizes sdao deduzidas a partir dela. A solucdo de X = 0 sera
determinada pelas férmulas trigonométricas usuais do Teorema de Cotes (1682-1716) que

2 kn 2 kn
aponta que se r é uma raiz imagindria de x" — 1 = 0 entdo r = cos T ++v—1 sen -
onde k é um ndmero inteiro ndo nulo e ndo multiplo de n. Segue que essas raizes sdo os
vértices do poligono construtivel de n lados.

Nesse momento serd evocado que a teoria de ciclotomia estd explicitamente
ligada a teoria algébrica de equacGes. Os progressos da Geometria Analitica e do Célculo
Diferencial em meados do século XVII permitiram grandes descobertas na Algebra no
século seguinte. Como exemplo, a férmula de Moivre (1667—1754) que abriu caminho para

o estudo das raizes da unidade. Dado um numero natural n e um nimero real « , tem-se
que (cos o + sen q;) = cos (nq;) + i sen (n o), com P=-1,1i= =i. 0]
aperfeicoamento da forma de tratamento das equacdes de graus maiores ou iguais a 2
aconteceu no século XVIII, foi através da generalizacdo de antigas proposicoes e pelo
desenvolvimento de equagOes por meio de radicais através de notaveis trabalhos de Euler,
Lagrange, Legendre, Abel (1802-1829), Jacobi (1804—1851) e Galois (1811-1832). Euler,

em seus trabalhos publicados na Academia de Berlim de 1769-1770 e nos Elementos de
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Algebra de 1773-4, e Lagrange, em seus estudos sobre a equivaléncia de formas e
equacdes do segundo grau em 1773-5, forneceram métodos generalizados para a resolugdo
de equacgdes do segundo grau, bem como métodos particulares para a resolugdo de
equagdes de grau maior do que 2. Em 1771, nas Reflexdes sobre a resolugdo algébrica de
equagoes, Lagrange conjeturou que a resolucdo de equacdes de grau maior do que quatro
era impossivel e, posteriormente, em 1826-1827, a condi¢do de suficiéncia foi
demonstrada por Abel. Galois restabeleceu as relacdes entre a Algebra e a Geometria
quando demonstrou as condi¢Oes necessarias e suficientes em seu artigo “Sobre as
condi¢bes para resolucdo de equagdes por radicais” de 1831, que foi publicado por
Liouville em seu Jornal de Matemdtica, somente em 1846. Porém, somente em 1870 que
as ideias geniais de Galois foram elucidadas por Jordan, em seu Tratado sobre
Substituigoes.

Em um artigo de 1702, Leibniz (1646-1716) aponta a utilidade de se decompor as

~ I - . . A
fracOes racionais em elementos mais simples e embora soubesse integrar as func¢des 5 e

a , no entanto nega a possibilidade da decomposicao de um polinémio com coeficientes
reais em fatores de primeiro e segundo graus, a exemplo de x* + a*. Todavia, a teoria de
Leibniz foi refutada pelo matemético inglés Cotes (1682-1716), que desenvolveu a
fatoracdo completa dos bindmios x" + « ", na divisdo de uma circunferéncia em n partes

iguais, em que X = o= X"+ x "2+ x4+ .+ x+ 1 =0 tendo como fator geral x* — 2x

cos p; + 1 com k sendo um nimero ndo divisivel por n. Resulta que, atribuindo a k os
valores 1, 2, 3, .... a;=* (n— 1), é possivel determinar todos os fatores do polindmio X.

Vinte anos depois, em 1742, Euler formulou o famoso Teorema Fundamental da
Algebra ou Teorema de d’Alembert, como é conhecido na Franca. Contudo, esse sabio
matematico ndo forneceu uma demonstracao rigorosa, a exemplo de Lagrange em 1722 e d
"Alembert em 1742. No entanto Gauss obteve sucesso em 1799, 1815, 1816 e 1849 e sua
demonstracdo de 1799, garantiu a existéncia de pelo menos uma raiz de um polinémio sem
o proposito de determina-la. Em 1748 em seus estudos sobre as raizes da unidade, Euler
estabeleceu um vinculo entre os arcos circulares das fungées trigonométricas da formula de

95
Moivre (1667-1754), a saber, e* "~ 1~ cos a + V=1 sen & com a teoria de poligonos
regulares inscritos na circunferéncia. A parti¢do da circunferéncia em partes iguais ja era
estudada por Moivre desde 1707 que possibilitou para que as raizes quintas e sétimas da
unidade fossem expressas por meio de radicais. Um grande progresso sobre o assunto se
deve a Vandemonde (1735-1796) em seu trabalho Sobre a resolugdo de equagbes em
1774, onde criou um método geral para a resolucdo de equacgdes ciclotomicas a partir do
caso da 11? raiz da unidade. O complemento dessa teoria iniciada por Vandermonde em
1774 foi realizado por Gauss em 1801 com fundamentos no teorema de Cotes que em 1716
estabeleceu a fatoracdo dos polindmios do tipo x" — r" ou x" + r" de maneira a decompd-los
por meio de func¢des racionais e de férmulas trigonométricas. Considerando o polinomio X
= p =x"'+x"2+x"3+ .+ x+ 1, o teorema de Cotes nos diz que o polinémio X
possui como fator geral x> — 2x cos p + 1, onde k é um niimero qualquer ndo divisivel por
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. I 1 . . .
n, de maneira que atribuindo a k os valores 1, 2, 3,..., 3 (n — 1), é possivel determinar

todos os fatores de X.

A alavanca fundamental para langar estudos sobre raizes da unidade vinculadas a
arcos circulares da teoria de fungdes trigonométricas ou a teoria de poligonos regulares
inscritos numa circunferéncia, aconteceu na demonstragdo da formula de Moivre por Euler

em 1748, bem como que e* =1 cos a + y—1sen «.A particio da circunferéncia
em partes iguais também foi estudada por Moivre em 1707 que possibilitou que as raizes
quintas e sétimas da unidade fossem expressas por radicais. Percebe-se um grande
progresso também por Vandemonde que no Mémoire Sobre a resolugdo de equagbes
(1774), forneceu um método geral para a resolucdo de equagdes ciclotémicas, a partir do
caso da 11° raiz da unidade. O complemento dessa teoria iniciado por Vandermonde em
1774, foi realizado por Gauss em Recherches (1807), traducdo francesa de Disquisitiones
(1801), onde na secdo VII, através do artigo “As equacdes que determinam as divisdes do
circulo”, ele discorre sobre a divisdo de uma circunferéncia em n partes iguais, que esta
diretamente ligada as raizes da equacdo x" — 1 = 0. No final de seus estudos, Gauss
apresenta uma generalizacdo para que a circunferéncia possa ser dividida em n partes
iguais, a saber: é necessario que n possua apenas os divisores impares da forma 2" + 1,
onde m é uma poténcia de 2, quer dizer, que n seja um nimero de Fermat. Para resolver a
equacdo x" — 1 = 0 Gauss resolveu m equacdes do segundo grau e quando n era um nimero
de Fermat, o poligono regular de n lados é construtivel com régua e compasso. No entanto
a reciproca ndo foi muito facil de determinar, e Gauss se contentou somente em enuncia-la.
Como habil calculista, Gauss aplicou a propriedade a nimeros menores do que 300, e
encontrou 38 valores paran =2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 15, 16, 17, 20, 24, 30, 32, 34, 40, 48,
51, 60, 64, 68, 80, 85, 96, 102, 120, 128, 136, 160, 170, 192, 204, 240, 255, 256, 257, 272.

Anos mais tarde, Legendre se dedicou a teoria de ciclotomia de Gauss na se¢do
“Uso da Andlise Indeterminada na resolucao da equagdo x" — 1 = 0, onde n é um niimero
primo”, apresentada na quinta parte da tltima edicdo da Teoria dos Niumeros de 1830 em
que incrementou novos contetidos a teoria, como ele proprio afirmou:

“[...] Os conhecimentos dos Analistas sobre a resolugdo de x" — 1 = 0,
estdo quase reduzidos a resolu¢do de um Unico teorema, quando M.
Gauss publicou a sua excelente obra intitulada Disquisitiones
Arithmeticae, onde encontramos uma nova e muito completa teoria sobre
a resolugdo da mesma equagdo, ou, o que dd no mesmo, da divisdo da
circunferéncia em n partes iguais. Como essa teoria é uma das
aplicagbes mais interessantes da Andlise Indeterminada e conduz a
resultados muito curiosos, cremos que satisfaremos os nossos leitores,
expondo-a aqui com novos desenvolvimentos.” (LEGENDRE, 1830, Vol.
I1, p. 168, traducao nossa.)

Sem utilizar a mesma notacdo de Gauss, Legendre inova a teoria de ciclotomia de
Disquisitiones na sua na edicdo de Teoria dos Niimeros de 1830, com acréscimos de
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contetidos e aplicacdes numéricas que constituiram os cinco paragrafos da obra: “Sobre as
bases dessa nova teoria”; “Formacao geral da equacdo de grau k para os valores de k = 2,
3, 4,5”; “Aplicacdo da teoria a exemplos numéricos”; “Método de reducdo para completar
a teoria anterior”; “Método para obter a solucdo geral da equacao X = 0”.

X'—1
x—1
fatores racionais, ao estabelecer uma conexdo entre a resolucdo da equagdo X = 0 e da
equacdo x"' = 1 =0 ou x"' — 1 = M(n), Legendre utilizou a no¢do de raiz primitiva tal
como o matematico alemao apresentou em Disquisitiones em 1801.

Mediante a impossibilidade da decomposicao do polindmio X = em

Diferencas e semelhancas dos trabalhos de Legendre e de Gauss sobre a ciclotomia

Na distribuicdo das raizes primitivas da unidade em periodos, Legendre substituiu a
notacdo de Gauss [g"], por (g"). Os exemplos da construcdo geométrica de poligonos
regulares de n lados com régua e compasso da generalizacdo de Gauss aponta que é
necessario que n seja um numero de Fermat do tipo 2™ + 1, exceto para n = 5. Além disso,
os exemplos foram os mesmos, com excecdao de n = 19. Na obra de 1830, Legendre
analisou os casos em que m = 1, 2 e 4, ja conhecidos na obra de Gauss, além dos estudos
no caso em que m = 8 e n = 2° + 1 = 257. No entanto, Legendre demostrou que por meio de
sete equagoes do segundo grau, é possivel dividir geometricamente uma circunferéncia em

257 partes iguais. Apresentou outros teoremas relativos a resolucdo de X = % =0, paran

=3m+ 1en=4m+ 1. Também, usou o método de resolugdo de Gauss, no caso particular
da equacdo auxiliar de grau k do tipo p“+p“ '+ ap“*+ ap*>+etc.=0 para todo
nimero primo n = km + 1. Tais equacGes auxiliares se reduzem, em cada caso, a uma
equagdo com dois termos de mesmo grau, cujo termo conhecido é da forma a+ b q, . De

maneira que, uma equacdo completa de grau k pode ser resolvida pela seccdo de um angulo
cujo cosseno e o seno sao conhecidos, ou pelo menos, determinados, supondo conhecida a
divisdo do circulo em k partes iguais. Por meio das raizes dessa equagdo o polindomio X de
grau n — 1 = km é decomposto em k equac¢des de grau m e Legendre aplicou nos casos para
k=2, 3,4 e 5. Como Gauss foi muito prolixo na apresentacdo desse método, Legendre
prop0s uma abordagem sob um novo aspecto, que em muito facilitou nas aplicagdes. Ele
cria um método para encontrar as raizes imaginarias da equacao X = 0. Como cada raiz é

a —B . . .
da forma cos q; + « sen —a bastava obter uma raiz por meio dos valores reais de

X + « que sempre seria representada por 2 cos o’~ B . Para garantir que todas essas
raizes fossem distribuidas em periodos, em que a raiz da equagdo X = 0 pode ser
representada por r“, com ando nulo e nem miiltiplo de n; tal raiz foi identificada pelo
seu expoente e denotada por (« ). Assim, duas raizes (a ) e () sdo iguaisse o — 5 é
divisivel por n.
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Caso contrério, elas sdo distintas. Vale ressaltar que tais raizes possuem
propriedades analogas as dos logaritmos, pois o produto (a)X(pB)=(a+pf) e a
poténcia (a )™=( ma). Como todas raizes da equagdo X = 0 sdo representadas por (1),
(2), (3),..., (n — 1), e r pode ser substituida por r“desde que « ndo seja divisivel por n, as
representacdes dessas mesmas raizes sao (a ) , (2 a), (3 @),..., (n—1-a), a menos da
ordem de seus termos. Considerando k um divisor qualquer, primo ou ndo primo de n — 1,
de maneira que n — 1 = mk e a partir de um termo qualquer ( ¢*) da sequéncia (1), (g),
(g9, ..., (g™?), pertencente a todas as raizes da equagdo X = 0, Legendre criou-se uma nova
sequéncia, (g"), (¢""), (¢""**),...., (g""™*). Essa sequéncia foi denominada como
o periodo composto com m termos , também como auto reversa, uma vez que O Sseu termo

(g""™), que sucede 0 m*™ termo é igual ao primeiro ( g*), em virtude da equacio
condicional gmk =¢g"'=1.A expressdo (m : gl) foi utilizada por Legendre como notagdo
para exprimir a soma das m raizes que compunham o periodo onde ¢* é o primeiro termo.
Apés atribuir a A os valores de 1 a k tem-se equagdo de grau k, que tem como raizes os
periodos de m termos, (m : 1), (m : g), (m : g*) .... (m : g*"), onde g é uma das raizes
primitivas de x" — 1. Assim, Legendre obteve todos os periodos que sdo determinados da
seguinte maneira:

(m:g)=(g)+(g" ")+(g" ") +..+(g"™")

(m:g)=(g)+(g"" )+ (g +..+ (g™ ")

(m:g)=(g")+(g" " ) +(g""* ) +..+(g""™ ")
(m:g")=(g")+(g"" )+ (g")+..+ (™)

Com essa notacdo, Legendre distinguiu as raizes da equagdo X = 0 em k grupos disjuntos,
compostos m termos, uma vez que sdo encontrados todos os termos da sequéncia (g), (g2,
(@, ... (@""). Uma decomposicio semelhante foi realizada em todos os demais valores de
m e k, cujo produto mk é igual ao nimero dado n — 1. Pelo processo da descida finita foram
realizadas as subdivisdes para a formagdo da sequéncia m, m', m", etc., até que o tltimo

termo da sequéncia fosse 2 . Portanto, as equacOes que continham por raizes os periodos de
u -u

dois termos, em geral, eram representadas por X *+X 7 como solucdo completa do
problema. Também, a equacdo p*“+ p* '+a'p* *+['p**+etc. =0, em que os
coeficientes ', ', etc., serdo sempre numeros inteiros, que satisfazem algumas
propriedades. Considerando n = 5m + 1 Legendre aplicou a teoria na determinacao da
equacgdo auxiliar p*> + p* + Pp®> — Qp®> + Rp — Q =0ma resolucdo de x'* — 1 = 0 que
conduziu ao mesmo resultado de Vandermonde, que foi o primeiro autor dessa teoria
publicada nos Mémoires da Academia de Paris em 1771.

130 RBHM, Vol. 22, n° 43, pp. 124-133, 2022



DI1visAo DA CIRCUNFERECIA EM PARTES IGUAIS E NUMEROS COMPLEXOS

Como exemplo, vejamos o caso do pentdgono regular, considerando x> — 1 = 0.
Nesse caso, temos que r = cos Z—EI:H + %sen % com k=0, 1, 2, 3, 4 e variando os

valores, serdo obtidas as raizes, para k=0, r = cos 0 + i sen0 = 1 como solugdo trivial pois

1°=1;parak =1, r=cos 2% + 1 sen 2% =c0s72" +isen72’, para k = 2, r = cos 4?71 +1i

sen 4?71 = cos144’ + i senl44’, k =3, r = cos G?H + i sen 6?” = 0s216" + i sen216’, para

. 10m
+isen =
c0s360° + i sen360° = r = cos 0 + i sen0 = 1. Por recorréncia, as de raizes x> — 1 = 0 sdo
ciclicas ou auto reversas para valores de k maiores do que 4, como vértices do poligono
construtivel de 5 lados, o pentdgono regular, na divisdo de uma circunferéncia em 5 partes

iguais. Segue que essas raizes serdo os vértices do poligono construtivel de 5 lados:

k=4,r=cos S?H + i sen S?H = c0s288" + i sen288’, k=5, r = cos

Im
A
+1 B
C
0 A _Re
-1 (0] +1
D /
-1 E

Pentagono regular
Fonte: http://pt.wikibooks.org/wiki/MatemA 1tica_elementar

Importante ressaltar que com fundamentos na se¢do V de Disquisitiones Legendre
acrescentou novos contetidos a teoria ndo utilizando a aritmética modular de Gauss e sim a
aritmética dos niimeros inteiros, criando uma simbologia propria, e por longas décadas eles
disputaram a primazia de descobertas em varios ramos das ciéncias. Com excecdo das
simbologias particulares adotadas por ambos matematicos, os textos sobre ciclotomia sao
bem semelhantes e, deixando as querelas do passado, Legendre presta uma grande
homenagem ao magnifico mateméatico Gauss, o unico autor em Teoria dos Numeros que,
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até entdo, nao tinha sido contemplado em seus trabalhos anteriores nessa area. Na obra de
1808 no paragrafo, “Uso da Andlise Indeterminada na solucdo da equacdo x" — 1 = 07,
finalmente Legendre declarou que o método de Gauss era “muito mais simples e mais
elegante” do que o meu (RAMOS, 2010).

No presente trabalho, viajamos no tempo ao percorrer os passos da evolucdo da
teoria de ciclotomia, divisdo de uma circunferéncia em partes iguais e sua relacdo com os
nimeros complexos, a luz da histéria da Matematica e da teoria algébrica de equacGes, na
convicgdo de que as ciéncias ndo devem ser estudadas apenas pelo seu carater pratico ou
tedrico, mas sim pelo estimulo ao espirito da invengdo, na instrucdo intelectual sélida dos
que se propoem a apreende-las.

Evocamos a resolucdo da equacdao x" — 1 = O entrelagcada a divisdo da
circunferéncia em n partes iguais, teoria essa que faz parte do conjunto das aplicagdes mais
interessantes da Analise Indeterminada e uma importante contribui¢do a Teoria dos
Numeros. Na conjungdo inusitada dessa ciéncia aos niimeros complexos segundo
eminentes matematicos, dentre eles, os franceses Vandermonde, Legendre e o alemdo
Gauss. Embora Legendre e Gauss disputaram por longas décadas a primazia de
descobertas em varios ramos das ciéncias. Tanto que os estudos de Gauss em Teoria dos
Ntimeros, ndo foram contemplados na primeira edicdo de Legendre, Théorie des Nombres
em 1798 e somente foram dissertados nas edi¢cdes de 1808 e de 1830 em que Legendre se
dedicou a estudar a teoria de ciclotomia criada pelo matematico alemdo. Com fundamentos
na secao VII de Disquisitiones, Legendre acrescentou novos conteidos a teoria, porém,
ndo se utilisou da linguagem da aritmética modular de Gauss e sim na linguagem da
Aritmética dos numeros inteiros. Simbologias particulares a parte, os textos sdao bem
semelhantes e, deixando de lado as querelas do passado, Legendre prestou uma
homenagem a Gauss, o tnico matematico que até entdo nunca teve seus estudos
contemplados na obra do matematico francés no seu livro Teoria dos Niimeros.
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