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Resumo

Neste artigo homenageamos o insigne matematico brasileiro, prof. dr. Luis Adauto
Medeiros, nosso contemporaneo. No texto abordamos, na forma de uma resenha
panordmica, além de algumas das pesquisas cientificas do homenageado, sua decisiva
contribuicdo e dedicacdo para a estruturacdo, manutencdo e desenvolvimento do Instituto
de Matemética da Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ, uma das melhores
instituigdes de ensino superior em Matematica do Brasil. Como objetivo subjacente,
desejamos contribuir, de modo modesto, para a recupera¢do de uma parte da memoria do
saber nacional, isto é, a Historia da Matemética no Brasil.
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[A REVIEW OF THE WORK BY LUIS ADAUTO MEDEIROS]

Abstract

In this article we pay homage to the distinguished Brazilian mathematician, prof. dr. Luis
Adauto Medeiros, our contemporary. In the text we approach, in the form of a panoramic
review, in addition to some of the scientific research of the honoree, his decisive
contribution and dedication to the structuring, maintenance and development of the Institute
of Mathematics of the Federal University of Rio de Janeiro - UFRJ, one of the excellent
institutions of higher education in mathematics from Brazil. As an underlying objective, we
wish to contribute, modestly, to the recovery of a part of the memory of national
knowledge, that is, the history of mathematics in Brazil.
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O objetivo deste artigo € homenagear um dos mais importantes matematicos brasileiros
contemporaneos, o Prof. Dr. Luis Adauto Medeiros que é uma referéncia para a
comunidade universitaria do pais e, em particular, para a comunidade matematica
brasileira. Assim fazendo possamos contribuir para a recuperacdo da memdria do saber
matematico nacional. O cientista que homenageamos contribuiu e, continua contribuindo,
ndo s6 com suas pesquisas, publicacBes, ensino, palestras, orientacGes, livros, amizade e
elegancia no trato com pessoas, mas também influenciou a parte administrativa, para a
estruturacdo, manutencdo, consolidacdo e desenvolvimento de uma das mais destacadas
unidades da UFRJ, o seu Instituto de Matematica, que tem formado diversas geracfes de
matematicos brasileiros e estrangeiros. O IM/UFRJ tem dado forte contribuicdo para a
formagdo da comunidade matematica brasileira e da América Latina; em especial para a
criacdo e consolidagdo de linhas de pesquisa em algumas especialidades da Analise
Matematica e, em outras subareas da Matematica Pura e Aplicada, bem como na Fisica
Matematica e na Ciéncia da Computacéo.

Luis Adauto Medeiros participou do periodo de efervescéncia criativa de formacéo
da comunidade matemética brasileira e, de formagdo do ambiente universitario nacional,
trabalhando no siléncio de seu gabinete, em sua residéncia, orientando seus discipulos e,
travando também alguns combates silenciosos e outros ndo silenciosos, em reunides
cientificas e administrativas. Luis Adauto Medeiros, enquanto esteve oficialmente na ativa
da vida académica deu valiosas contribuicdes administrativas, por exemplo, na fase em que
0s gestores do sistema universiario brasileiro construiam grades curriculares e programas de
disciplinas, para os cursos de graduacao e de p6s-graduacdo em Matematica.

Consideracgdes Gerais

Luis Adauto Medeiros é um especialista em subareas da Analise Matematica, chamadas de
Andlise Funcional, Equagdes Diferenciais Parciais e em outra da Fisica Matematica,
chamada de Mecéanica do Continuo. Atualmente est4d aposentado oficialmente, mas
continua trabalhando no IM. Ele trabalhou no Brasil, a partir de 1952, a convite do Prof.
José Abdelhay entdo regente da Catedra de Analise Matematica e Superior, como professor
Auxiliar de Ensino, na Catedra de Analise Matematica e Andalise Superior, do
Departamento de Matematica da Faculdade Nacional de Filosofia - FNFi, da Universidade
do Brasil, atual UFRJ, instituicdo na qual se graduou em Matematica. Trabalhou também
no Departamento de Matemética do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF, em seus
primérdios e, no IMPA, em sua fase inicial como estagiario de Leopoldo Nachbin. A
convite de Leopoldo Nachin, Luis Adauto Medeiros trabalhou ocasionalmente, no
Departamento de Matemdtica da UnB, reorganizando disciplinas, programas e ministrando
aulas naquela unidade, nos conturbados anos pés 1964.

No exterior, ele esteve a partir de setembro de 1962, na Yale University, USA,
onde trabalhou, durante dois anos, com o analista Felix E. Browder para desenvolver um
projeto para obtencdo de seu doutorado. Apds esse periodo, ele passou um ano de estudos
na University of Chicago, trabalhando também com Felix E. Browder. Para realizar esses
estudos nos Estados Unidos da América, Luis Adauto Medeiros foi apoiado por Leopoldo
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Nachbin. Na Yale University, segundo relato do homenageado, nas aulas do curso sobre
Equacdes Diferenciais Parciais, ministradas por Felix E. Browder, que ao fazer uma reviséo
da teoria das distribuicGes e, em seguida definir os Espacos de Sobolev, foi que Luis
Adauto Medeiros fez os primeiros contatos com os Espacos de Sobolev. Em seguida, Felix
E. Browder iniciou os estudos de problemas eliticos sob uma forma muito geral. No ano de
1963, em pleno periodo da chamada Guerra Fria, 0 matematico soviético Sergei L. Sobolev
proferiu, a convite, uma conferéncia no Departamento de Matematica da Yale University,
que foi assistida também por Luis Adauto Medeiros.

Ao concluir o periodo de estudos e pesquisas com Felix E. Browder, Luis Adauto
Medeiros escreveu a tese de doutorado intitulada: Equacdo N&ao Linear de Onda, com
Coeficientes Variando com o Tempo, em Espacos de Hilbert, que foi defendida em 1965 no
IMPA, tendo como orientador 1, Felix E. Browder' e, como orientador 2, Leopoldo
Nachbin. Subarea: Analise Matematica, EDP.

A tese contém diversos resultados importantes sobre equagdes de evolucdo nao
lineares em dimensdo infinita, e que foram publicados na forma de um artigo intitulado The
initial value problem for nonlinear wave equations in Hilbert space. Para detalhes técnicos,
(MEDEIRQOS, 1969).

Na introdug&o desse artigo assim se expressou Luis Adauto Medeiros:

“The primary purpose of this paper is to generalize Browder's results
contained in [1], to the case of wave equations with time variable
coefficients. The origin of this problem may be presented as follows. In
the applications of mathematical methods to physics, one is often
concerned with the study of nonlinear partial differential equations, for
example, the Klein-Gordon equation

1) a:“fai_: —Mu+ pfu+e pfui=0

where u. 77 are constants and & is the Laplace operator.

K. Jorgens in Math. Z. 77 (1961), 295-308, has studied the Cauchy initial
value problem for equations of the form

@ 4 32 = Bu + F(lulu=0

which are generalizations of (1), where F is a numerical function with
derivative F’. Jorgens used concrete analytical methods in order to
obtain his results.

Browder in [1], has given the proof of the solvability of the Cauchy initial
value

problem for a class of operator differential equations in an abstract
Hilbert space,which contains the equation (2) as a particular case.
Following is a summary of Browder's ideas contained in [1]. Given a
Hilbert space H, let A be a selfadjoint and positive semibounded operator
with domain D(A), dense in H, and range in H and M(u) be a
nonnecessarily linear mapping from D(4*/?) into H satisfying certain

! Felix E. Browder faleceu em 10 de dezembro de 2016.

RBHM, Vol. 18, n° 35, p. 39-53, 2018 41



Clévis Pereira da Silva

conditions (cf. [1, conditions I, II, I1l, 1V]). Let us consider the vector
functions u:R = D(A), where R is the field of real numbers, twice
strongly continuously differentiable in H and the operator differential

equations:

3) G 2 +AUHM(U) = 0

The equations (3) are taken as the model for our study. The unique
novelty, in

this step of our research, is the perturbation that shall be introduced in
the coefficients of (3), i.e., we shall consider equations of the form

(4) G 2 +ADU+ M(U) =0,

where A(t) is a family of operators with domain and range in H and for
technical reasons, we shall assume M(u) is a map from D(A(0)*'?) into
D(A(07*%}. The method used by Browder, cannot be adapted naturally to
the case of equations (4). Instead, by a convenient change of variable,
the Cauchy problem for (4) shall be transformed in a nonlinear first order
system (cf. 85, (20) and (21)), and the latter system can be considered as
a nonlinear first order equation (cf. 85 (24) and (25)), in the Hilbert
space H . which is the direct sum of H with H. To solve the nonlinear
Cauchy problem, we have used the Kato's results, (cf. [6]) and the
Picard-Banach fixed point theorem. [...]

| take this opportunity, to express my appreciation to Professor Felix E.
Browder, who proposed this question to me, for his assistance and
valuable suggestions during the period of research on the problem.

To Professor Leopoldo Nachbin, | express my personal gratitude for his
constant assistance and encouragement, particularly when I was research
assistant at the Institute for Pure and Applied Mathematics (Rio de
Janeiro, Brasil), during the years 1959-1961.

I would also like to express my appreciation to Professor Frank J. Hahn,
for his many discussions with me on the subject, when | was at Yale
University during the years 1962-1964.”

O interesse de Luis Adauto Medeiros por Espagos de Sobolev e varias aplicagdes,
o0 levou a conhecer o livro do matematico francés Jacques-Louis Lions, intitulado
Problémes aux Limites dans lers Equations aux Derivées Partielles, ver (LIONS, 1965). A
partir desse livro ele passou a ministrar, no final dos anos de 1960, no Departamento de
Matematica do CBPF, um seminario sobre Espacos de Sobolev e suas aplicacbes as
EquacGes Diferenciais Parciais. Este seminario foi posteriormente estendido como uma das
atividades de pds-graduagdo no IM/UFRJ.

O IM/UB, depois IM/UFRJ foi criado, como juncdo do Departamento de
Matematica da FNFi, da UB e pelo Departamento de Matematica da Escola Nacional de
Engenharia - ENE, da UB, pela resolucéo n° 22, do Conselho Universitario da Universidade
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do Brasil, em 19 de marc¢o de 1964 e, foi mantido pelo Decreto n® 60455-A, de 13 de marco
de 1967, que aprovou o Plano de Reestruturagdo da UFRJ, antes Universidade do Brasil.
Ao ser fixado no IM/UFRJ, no inicio dos anos de 1970, logo ap6s a implantagdo da reforma
da universidade brasileira feita pelo governo federal, Luis Adauto Medeiros, em conjunto
com G. M. de La Penha, entdo Diretor Pr6 Tempore do IM/UFRJ, estruturou esta unidade
que, acolheu em sua plenitude, o Programa de Pds-Graduagdo de Engenharia Matematica
que pertencia e funcionva na COPPE? da UFRJ. O IM/UFRJ foi estruturado com quatro
Departamentos: Matematica Pura, Métodos Matematicos, Métodos Estatisticos e Ciéncia da
Computacao.

Depois, Luis Adauto Medeiros organizou e criou no IM/UFRJ, com a cooperacéo
de ex-alunos, um grupo de pesquisa que passou a trabalhar na formacdo de recursos
humanos qualificados em Equages Diferenciais Parciais, Mecanica do Continuo e Espagos
de Sobolev. Nesta época ele organizou com a ajuda de um de seus ex-alunos, Pedro H.
Rivera um texto introdutério ao livro do matematico francés acima citado. Este texto tinha
por objetivo facilitar aos alunos de pés-graduacdo do IM/UFRJ o estudo do livro do
matematico francés ja mencionado.

No dia 27 de agosto de 1971 a Congregacdo da UFRJ nomeou Luis Adauto
Medeiros para ocupar o cargo, recém-criado, de Diretor Adjunto para Graduagio e Pesquisa
do IM. Em 21 de dezembro de 1971 a Congregacdo do 1M aprovou a criacdo do Conselho
de Coordenadores dos Programas de Pos-Graduacdo do IM; nesta oportunidade Luis
Adauto Medeiros foi indicado e aprovado para ocupar a funcdo de Coordenador desse
Conselho.

Em seu proficuo trabalho administrativo e, com o objetivo de consolidar e
desenvolver a pesquisa cientifica no IM/UFRJ, e também fortalecer os grupos de pesquisa
recém-criados, Luis Adauto Medeiros buscou e obteve o apoio cientifico de varios
matematicos de diveros paises, como: Estados Unidos da América, Franca, Japdo, Italia,
Russia (entdo Unido Sovietica), Israel, dentre os quais destacamos: Felix E. Browder,
Jacques-Louis Lions, Haim Brézis, Y. Ebihara, A. Pazzy, G. Duvaut, N. Larkin, W. Strauss,
Klaus Floret. Organizou e implementou no IM, Programas Anuais de Professores
Visitantes.

Ele também estimulou, organizou e realizou véarios eventos cientificos nacionais e
internacionais no IM/UFRJ, dentre os quais destacamos os seguintes: o que foi realizado
em agosto de 1972, intitulado Colloquium of Analysis, que foi coordenado por Mario de
Carvalho Matos; os Anais desse evento cientifico foram publicados com o titulo Analyse
Fonctionnelle et Applications, por Leopoldo Nachbin, Editora Hermann, Paris, 1975. Para
este evento cientifico, Luis Adauto Medeiros convidou o matematico francés J. L. Lions
que, proferiu varias conferéncias. Nesse periodo ele e Leopoldo Nachbin organizaram um
plano de trabalho para que os pesquisadores da escola de J. L. Lions pudessem visitar o
IM/UFRJ. A presenca desses pesquisasores seria de grande importancia para o
desenvolvimento do programa em Andlise, Mecénica e EquacBes Diferenciais Parciais do
IM. Assim, Luis Adauto Medeiros propds a J. L. Lions realizar no IM um coléquio
internacionnal em EDP. Como efeito desse plano de trabalho foi realizado em agosto de

2 COPPE - Instituto Alberto Luiz de Coimbra de Pés-Graduacao e Pesquisa de Engenharia da UFRJ.
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1977, o evento cientifico intitulado Simpdposio Internacional em Mecéanica do Continuo e
Equacdes Diferenciais Parciais. Os Anais desse evento foram publicados, por G. M. de La
Penha e L. A. Medeiros, na North Holland, com o titulo: Contemporary Developments in
Continuum Mechanics and Partial Differential Equations. Para sua leitura, ver (DE LA
PENHA, MEDEIROS, 2000). Este evento cientifico foi proposto e organizado por Luis
Adauto Medeiros que contou com a participacdo efetiva de J. L. Lions. Assim se expressou
Luis Adauto Medeiros a respeito desse Simpésio, (MEDEIROS, 2010, p.55):

“During that meeting, Lions delivered several lectures on various models
arising in Mathematical-Physics and, among others, he discussed about
the nonlinear Kirchoff’s equation for the small vibrations of elastic
bodies (cf [14], pp.246-284) [...] In his lectures, Lions reformulated the
problem, being inspired on its physical interpretation, and treated it by
this own methodology. That symposium opened a large field or research
topics and activities. ”

Estimulados por Luis Adauto Medeiros, e ap6s a realizagéo desse Simpdsio, varios
professores e alunos de pos-graduacdo do IM foram enviados para a Franga, para
trabalharem, na forma de estagio, com membros da escola de J. L. Lions.

Jacques - Louis Lions retornou ao IM/UFRJ por vérias vezes, por exemplo, em
1980, sempre a convite de Luis Adauto Medeiros, onde fez conferéncias. Este matematico
francés exerceu forte influéncia na formacdo de diversos jovens matematicos brasileiros,
(MEDEIROS, 2010, p.47-65). Estimulado por Luis Adauto Medeiros, apés 1980, Rivera
Rodriguez foi a Paris, onde no College de France desenvolveu atividades de pesquisa, ha
forma de um estdgio, com J. L. Lions sobre controle de Sistemas Singulares. Em dezembro
de 1982, J. L. Lions escreveu para Luis Adauto Medeiros informando que estava muito
satisfeito como o trabalho desenvolvido por Rivera Rodriguez.

No periodo que vai do final de 1990 ao inicio de 1991, Luis Adauto Medeiros
assistiu a um curso no Collége de France, Paris, que foi ministrado por J. L. Lions sobre
Sentinels; um método introduzido por Lions para tratar problemas de EDP com dados
incompletos. Este tdpico tornou-se, posteriormente, de grande interesse para estudos do
grupo de pesquisas do IM/UFRJ.

O contato de Luis Adauto Medeiros com J. L. Lions foi extremamente valioso para
o Brasil, em especial para o IM/UFRJ, pois abriu a possibilidade para que diversos outros
matematicos viessem, como Professores Visitantes ao IM. Dentre esses citamos: Jean Pierre
Puel; Otared Kavian; Roger Ternam; Enrique Zuazua. No plano institucional, Luis Adauto
Medeiros apresentou J. L. Lions aos Diretores do IMPA e do LNCC.

Posteriormente, L. A. Medeiros organizou uma visita de J. L. Lions a UnB, ao
IME/USP e ao IMPA. A influéncia cientifica de J. L. Lions para a formacdo de grande
parte da comunidade matematica brasileira foi muito forte. Diversos matematicos que
trabalham atualmente em institui¢des sediadas no eixo Séo Paulo - Rio de Janeiro - Brasilia
devem suas ascensdes cientificas ao prestigio do matematico francés que foi Presidente da
International Mathematical Union. J. L. Lions faleceu, em Paris, em 17 de maio de 2001.
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Desde 1979 ele foi membro da Academia Brasileira de Ciéncias — ABC. A forte e proficua
amizade entre J. L. Lions e L.A. Medeiros durou 36 anos.

Por iniciativa de Luis Adauto Medeiros, que ao observar a caréncia de bons textos
em Matematica escritos em lingua portuguesa, foi iniciado o programa Editorial do
IM/UFRJ que visava o preenchimento dessa lacuna. A partir de 1971 foi langada a série
intitulada Memorias da Matematica. A partir de 1972 foi iniciada, a cole¢do intitulada
Textos de Métodos Matematicos. Varios livros dessa colecdo foram editados nos anos
seguintes. Por exemplo, o livro n® 9, dessa colecdo foi publicado em 1975, com o titulo de
Espacos de Sobolev e Equagdes Diferenciais Parciais, de autoria de L. A. Medeiros e P. H.
Rivera. Uma nova edicéo desse livro foi publicada no ano de 2000, por L.A. Medeiros e M.
Milla Miranda, focalizando, além dos espacos de Sobolev, uma introducdo aos problemas
eliticos ndo homogéneos.

No Prefacio da 12 Edicéo desse livro, assim se expressaram os autores:

“A ideia de escrever este texto surgiu-nos quando em 1970 iniciamos um
seminario sobre espacos de Sobolev e equacOes diferenciais parciais,
realizado no Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, na esperanga de
despertar a atencdo de algum estudante para o aspecto das equacOes
diferenciais parciais formulado em termos desses espacos. Aquele
seminario continuou no Instituto de Matemética da UFRJ, estimulado e
fortalecido pela inclusdo de nvos participantes. O plano de trabalho teve
como base os textos [7] e [8] do Professor J.L. Lions, complementado
com alguns trabalhos mencionados nas bibliografias dos mesmos.
Posteriormente, foram incluidas no Curso de Pés-Graducdo do IM-
UFRJ, certas disciplinas fundamentadas nos espagos de Sobolev, para as
quais este texto se adapta consideravelmente [...].

Rio de Janeiro, agosto de 1975

L. A. Medeiros; P.H. Rivera”

Apos a obtencdo do doutorado, Luis Adauto Medeiros viajou para Paris, France,
em 1971, para fazer estadgio de pds-doutorado, com Jacques-Louis Lions, no Laboratoire
d’Analyse Numérique de I’Université de Paris VI. Para este estagio ele obteve uma bolsa de
estudos do governo franés®, e o apoio cientifico dos matematicos Laurent Schwartz® e
Leopoldo Nachbin.

Em 1987, Luis Adauto Medeiros foi agraciado com o titulo de Professor Honorério
da Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perd; e em 2003, ele recebeu o
titulo de Doutor Honoris Causa, da mesma universidade, “por su notable contribucién a la
integracion de los matematicos latinoamericanos y en reconocimiento al permanente apoyo

% Os primeiros contatos de Luis Adauto Medeiros com Jacques-Louis Lions ocorreram em 1965, quando ele estava
trabalhando em sua tese com Felix E. Browder, na Yale University. Em 26 de outubro de 1965, J. L. Lions
escreveu para L. A. Medeiros solicitando o seguintes: “Browder showed me a preprint of your paper on nonlinear
wave equations. Could you kindly send me a copy of it, if available? [...]”

* L. Schwartz recebeu, em 1950, o prestigiado Prémio Medalha Fields.
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a la Facultad de Ciencias Matemataicas de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos”. (MEDEIROS, 2011, p. 15).

No mesmo ano de 2003, ele recebeu o titulo de Professor Honorério da
Universidad Nacional del Callao, em Lima, Peri. Em agosto de 1997, Luis Adauto
Medeiros recebeu o titulo de Professor Emérito da UFRJ. Em 1999, ele foi agraciado com o
The Prize of the Tenth International Colloquio of Differential Equations, realizado em
Sofia, Bulgaria. Em 2009, ele recebu o titulo de Doutor Honoris Causa, da Universidade
Estadual de Maringa — UEM.

Em 20 de julho de 2006, foi realizado na UFPA, o International Meeting on
Differential Equations. Este evento cientifico foi dedicado a Luis Adauto Medeiros, na
ocasido da celebracdo de seus 80 anos de idade, (CORREA, 2007).

Desde 1977 Luis Adauto Medeiros é Membro Associado da Academia Brasileira
de Ciéncias — ABC. Enquanto esteve na ativa oficial da vida académica, Luis Adauto
Medeiros trabalhou e produziu diversos artigos de pesquisa, 92 artigos, publicados em
vérias revistas de circulagdo internacional, nas areas seguintes: Equagdes Diferenciais
Parciais ndo Lineares e em Controlabilidade de Certos Problemas da Fisica Matematica
(Mecénica do Continuo). Publicou também 17 livros e 30 trabalhos completos; estes foram
publicados em Anais de Congressos Cientificos. Luis Adauto Medeiros orientou 22
dissertacOes de Mestrado e orientou 30 teses de Doutorado.

No IM/UFRJ ele organizou, apoiou e realizou varias reunides cientificas, bem
como Programas Anuais de Professores Visitantes, cujo objetivo no inicio era fortalecer
areas de pesquisa a serem criadas e desenvolvidas nesta unidade. Nessa fase do IM, outra
de suas atividades foi detectar alunos talentosos para incentiva-los a estudar matematica,
selecionando-os e enviando-os para realizar o doutorado em excelentes universidades do
exterior e do pais. Sdo dessa época 0s seguites alunos que foram selecionados e
encaminhados para o doutorado, no Brasil e no exterior, por Luis Adauto Medeiros:
Adilson Gongalves, Manuel Milla Miranda, Marcos Antonio Raupp, Carlos Antonio de
Moura, Beatriz Rocha Pereira das Neves, Gustavo Perla Menzala, Felipe Acker, Flavio
Dickstein, Rolci Cipoleti. Varios desses alunos, ao completarem seus doutorados
ingressaram no corpo docente do IM/UFRJ.

Outro paper que destacamos em nosso sumario sobre 0 homenageado é o seguinte,
que foi dedicado ao matematico francés Jacques-Louis Lions, On Wave Equations Without
Global a Priori Estimates, ver (MEDEIROS; LIMMACO; FROTA, 2012). Neste paper,
assim se expressam 0s autores:

In this paper we investigate the problem (1.3) but with nonlinearity of the
type |u|?, p > 1, after a remark of N.A. Larkin, UEM, Parana-Brasil,
personal communication.

Therefore, we plan, in this paper, to investigate the initial boundary value
problem:

(1.4) F Ul —Butulf =finQp > L
u=0 on );
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u(x0) = u,(x) . T3, (x,0) = uy(x) forxeQ.

This problem with acoustic boundary conditions on a part of Y. and the
dissipative term fSu' in the equation (1.4); , was investigated by G.
Antunes et all [1].

In Section 2 we prove the existence and uniqueness of local weak solution
Jor (1.4), that is, the solution is defined only for 0 <t < T, , T, fixed. In
Section 3 with a restriction on the size of u,, u; and f, we prove the
existence of global weak solution for (1.4), that is, the solution is defined
for all 0 <t < . In both cases we must have I < p < f if n >3 and

g 1 if n = 1,2. We also can prove uniqueness of weak solutions as in
J.L. Lions [10] [...].”

Nesta nossa homenagem ao prof. dr. Luis Adauto Medeiros, destacamos ainda dois
de seus livros publicados que sdo: Métodos Classicos em Equagdes Diferenciais Parciais,
livro que se completa a outro livro citado em (MEDEIROS, ANDRADE, 1973) e A
Integral de Lebesque. A 6% Edicdo desse livro foi dedicada @ memdria do Prof. Alvércio

Moreira Gomes.
0 homenageado.

No Prefacio do texto, que foi da 42 Edicdo do mesmo, assim se expressou

“PREFACIO DA 4a_EDICAO

O presente texto vem sendo adotado na disciplina “Integral de
Lebesgue”, ministrada no primeiro semestre da Pds-Graduacdo do
Instituto de Matematica da UFRJ”. Com a reintegra¢do do Professor
Alvércio Moreira Gomes a Universidade em 1980, apos o afastamento de
suas atividades docentes em 1964, ele passou a colaborar, de modo
substancial, na Pés-Graduacdo do IM. Ao ministrar esta disciplina,
seguindo o presente texto, sugeriu varias modificacfes que contribuiram,
fortemente, para seu aperfeicoamento e clareza. Podemos citar, entre
varias alteracoes, as seguintes:

i) Na defini¢do da classe L(a; b), funcdes integraveis, observou que S; é
apenas um cone convexo, sendo L(a; b) o espaco vetorial por ele gerado.
Dai decorre que L(a; b) é constituido pelas diferencas v - u de objetos de
S;, como foi definido por F. Riesz. Esta maneira de definir L(a; b) torna
mais claro e compreensivel o método adotado.

ii) Incluiu, no texto, o Teorema de Lebesgue caracterizando as func¢Bes
integraveis a Riemann.

iii) Corrigiu a demonstracdo do teorema de Egoroff tornando-a mais
compreensivel e completa.

iv) Reescreveu, modificando, o Capitulo 5 sobre Derivagéo. Por meio do
teorema de recobrimento de Vitali, deu outra demonstragdo ao teorema
fundamental do Calculo, tornando o capitulo transparente.

Com estas modificagdes profundas na edicdo anterior, apresenta-se esta
quarta edicdo, materializando um sonho que alimentdvamos, quando
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trabalhavamos no Departamento de Matematica da Faculdade Nacional
de Filosofia, da UB, em torno de 1960, de escrever um texto conjunto
sobre a Integral de Lebesgue, seguindo o pensamento de F. Riesz, (cf.
[14]), para facilitar a aprendizagem dos alunos. Aqui, estd uma
aproximacéo do mesmo.

Agradecgo, portanto, ao Professor Alvércio Moreira Gomes, mestre e
amigo, por suas sugestfes e decisivas correcdes que contribuiram para
tornar este livro mais inteligivel.

Ao Dr. Nikolai A. Larkin, professor na UEM, meu muito obrigado por
sugestdes que contribuiram para tornar mais completo este livro.
Agradeco ao Ivo Fernandez Lopez, professor do IM-UFRJ, pela leitura
de certos trechos do livro e pelas sugestdes sobre o Complemento 3,
exemplo de conjuntos ndo mensuraveis a Lebesgue.

A Lourdinha pela revisdo cuidadosa do texto, pela organizagdo do
quadro de evolucdo da nocéo de integral e, em particular, pelo perdéo
permanente.

Uma versdo R" do método de F. Riesz para o estudo da Integracéo a
Lebesgue encontra-se em J. Dixmier [5].

Ao Wilson GGes por mais um bonito trabalho de digitacao.

Rio de Janeiro, 1° de maio de 1989.

L. A. Medeiros.”

No Prefacio da 6% Edi¢do do livro em pauta, assim se expressaram 0s autores.

Observemos a preocupacdo dos mesmos com respeito a apresentacdo simples, elegante e
didatica dos assuntos a serem apresentados no texto. Aliés, este & um dos tracos do mestre
Luis Adauto Medeiros.

48

“PREFACIO

E indiscutivel a necessidade do estudo da teoria da integral na formag&o
dos matematicos com tendéncia para a Analise Matematica e suas
aplicacbes. Por este motivo, surge o problema de como levar ao
conhecimento dos estudantes, de modo simples e inteligivel, as nogdes
iniciais daquela teoria, as quais aparecem sob o titulo: Integral de
Lebesgue.

Na realidade, deseja-se, nesta etapa, fazer um estudo critico e
introdutério, seguindo Lebesgue, da nogdo de integral, previamente
idealizada por Cauchy, Riemann, Darboux, assim como de suas
aplicacbes ao estudo da convergéncia de sucessbes de funcbes, bem como
uma andlise do teorema fundamental sobre primitivas.

Entretanto, esta fase que chamariamos preparatoria a teoria da integral,
sempre teve dificuldades pedagdgicas, as quais se agravaram nos Ultimos
anos em nossas universidades. Em face a necessidade, cada vez maior, da
nocdo de integral segundo Lebesgue, para que o estudante possa
prosseguir o estudo da Analise Matematica e suas aplicacGes, necessario
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foi procurar um método simples de tornar esta nogdo presente na
formacdo dos matematicos, com tendéncia para a Analise Matematica, o
mais cedo possivel. Varias foram as tentativas, sendo uma, razoavelmente
simples, adotada no presente texto, idealizada por F. Riesz em 1919.
Tivemos a oportunidade de ensinar pelo método original de Lebesgue,
segundo o qual faz-se a construcdo da medida, dos conjuntos
mensuraveis e posteriormente define-se a integral. Para os estudantes, tal
método parecia desvinculado de seus estudos anteriores e por isso mesmo
trazia certa ddvida, ndo compreensé@o nem localizacdo das novas ideias
no contexto de sua formacao. Experimentamos 0 método de Riesz aqui
adotado, nos parecendo mais inteligivel ao estudante, além de ir
rapidamente as nogdes fundamentais e concluir, sem dificuldade, as
relacBes entre a integral e as sucessdes de funcBes. A partir de certo
ponto os métodos de Lebesgue e Riesz se confundem e se equivalem.

A fim de que o leitor tenha uma ideia do método de Riesz é interessante
compara-lo ao processo adotado por Cantor, para construir 0s nimeros
reais a partir de sucessdes de nimeros racionais. De modo um tanto
vago, a construcdo de Riesz obedece a mesma linha de ideias, que
descreveremos suscintamente. Considera-se o espaco vetorial das
funcdes escada, no qual define-se, de maneira Obvia, uma nogdo de
integral.

Considera-se a classe das sucessdes crescentes de fungdes escada cujas
integrais sdo limitadas. Demonstra-se que tais sucessfes convergem.
Define-se uma nova cole¢do de funcBes limites de sucessGes nas
condicBes anteriores. Estende-se a nogdo de integral as fungGes limites.
Amplia-se a nova cole¢do obtida, por inclusdo da diferenca de seus
elementos, fazendo-se nova extensdo da nogéo de integral. A classe assim
obtida, € a das funcbes integraveis & Lebesgue e a integral obtida na
nova colecdo é a de Lebesgue. Nesta construcdo desempenha papel
fundamental o teorema de Beppo-Levi. Ele afirma que se repetirmos o
mesmo processo na classe obtida de funcdes integraveis & Lebesgue, ndo
sairemos desta colecgéo.

Resta-nos localizar este texto em nosso Ensino Universitario. Diriamos
que apds um curso de Andlise Matematica ao nivel da referéncia [6], é
compreensivel um curso baseado no presente livro. E aconselhavel que
apoés a leitura deste texto os estudantes vejam algumas aplicagdes, como
por exemplo: séries e transformacdes de Fourier, iniciacdo aos espagos
de Hilbert com énfase na topologia do espaco L® , demonstracdo de
certos teoremas de existéncia para equacOes diferenciais em hipdteses
gerais de integrabilidade, etc.

Apesar do sumario que acompanha o presente livro, ndo seria perda de
tempo um breve resumo do seu conteddo. Inicia-se com a nogdo de
conjunto de medida nula, para, a seguir, definir-se a nocdo de
convergéncia quase sempre de fungdes escada. H&4 duas proposicoes,
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denominadas Primeiro e Segundo Lema Fundamental, sobre as quais se
baseia a defini¢do de integral. Eles devem ser lidos cuidadosamente.

Com base no Segundo Lema Fundamental, define-se a classe das fungdes
integraveis a Lebesgue e a respectiva integral de Lebesgue. Compara-se
a nova integral com a de Riemann, estudam-se as propriedades basicas
dos conjuntos e fungdes mensuraveis, demonstrando-se a equivaléncia
entre 0os métodos de Riesz e Lebesgue. Faz-se um estudo breve sobre os
espacos LP , finalizando-se com o estudo sobre a derivacdo e
demonstracéo do teorema fundamental sobre primitivas.

Nossa gratiddo aos colegas da UFRJ pelo estimulo permanente. Ao Luiz
Henrique Medeiros nossos agradecimentos pelas figuras contidas no
texto.

Os Autores”

Consideracdes Finais

Desejamos expressar nosso respeito e nossa gratiddo ao Prof. Dr. Luis Adauto Medeiros,
ndo apenas por nos aceitar em seu circulo de amizades, desde os anos de 1970, quando
fomos aluno do programa de p6s-graduacdo do IM/UFRJ e, 14 nos acolheu com paciéncia e
elegancia, inclusive concedendo-nos, de modo provisério até a consolidagéo de nossa bolsa
via PICD, uma bolsa de estudos do IM, pois a UFPR ainda estava implantando sua PRPPG
e o PICD - Programa Institucional de Capacitacdo de Docentes, essencialmente voltado
para a qualificacdo dos professores das Universidades e Faculdades Federais, ndo tinha
chegado a Curitiba até aquela data. E mostrando aos alunos de nossa turma (um pequeno
grupo de professores auxiliares de ensino de varias universidades publicas) o
funcionamento administrativo do IM. Mas principalmente, por sua vida académica que é
também comprometida com a educacdo brasileira de boa qualidade, na qual influenciou e
formou diversas geracGes de jovens iniciantes em Matematica, que foram acolhidos pelo
IM/UFRJ para completarem suas formagBes na nobre ciéncia, a Matematica. A vida
académica de Luis Adauto Medeiros € um bom exemplo de ética, moral e decéncia,
urbanidade que tem influenciado todos 0s que com ele conviveram e convivem.

Nosso homenageado dedicou mais de 60 anos de sua vida profissional ao trabalho
sério e correto nao s6 no IM/UFRJ, unidade que ele estruturou e contribuiu fortemente para
0 seu desenvolvimento, mas também com a preocupacdo e dedicacdo a formagéo,
consolidacdo e desenvolvimento da comunidade matematica brasileira e latino - americana,
bem como & recuperagdo e divulgacio da memodria do saber matematico nacional. A este
respeito citamos alguns de seus textos: Em Meméria de Alvércio Moreira Gomes (1916-
2003); Aspectos da Matematica no Rio de Janeiro; O Trajeto da Matemética em Algumas
Instituicbes do Rio de Janeiro; Relembrando Oliveira Castro, texto escrito em conjunto
com Alfredo Marques; José Abdelhay. Trabalhos de Matemética. Obra Pdstuma.

Mencionaremos apenas dois exemplos de sua dedicacdo e preocupacdo com a
correta formagdo da comunidade matematica brasileira. Dentre seus diversos cursos
ministrados em universidades, nas reunids do Coléquio Brasileiro de Matematica e, nas
reuniGes do Seminario Brasileiro de Andlise, citamos um curso que ele ministrou intitulado
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Fungdes de Varidveis Complexas, no Instituto de Central de Matematica da UFPB, no
periodo de 4 a 28 de julho de 1966.

Na introducéo das notas das aulas desse curso, sempre elegante e didata, assim se
expressou o prof. dr. Luis Adauto Medeiros:

“Aqui estdo mimeografadas as notas das aulas do curso sobre Varaveis
Complexas, por nds ministrado no Instituto Central de Matematica, da
Universidade Federal da Paraiba, em Jodo Pessoa, de 4 a 28 de julho de
1966. O curso foi patrocinado pela CAPES. Procuramos, neste curso,
estabelecer o caminho minimo, entre os nimeros complexos e o teorema
dos residuos, tocando de passagem em outros pontos importantes .

Supomos que este curso serviu de subsidios para que ele, postriormente, isto é, em
1972, escrevesse o publicasse o livro intitulado Introdugdo as FungBes Complexas,
(MEDEIROS, 1972). Texto que usamos como referéncia bésica, nas aulas da disciplina
intitulada Fungdes de Variavaeis Complexas, que ministramos durante varios semestres
letivos nos cursos de graduagdo da UFPR que ofertavam esssa disciplina.

O outro exemplo que citamos, é o0 seguinte. Quando assumimos a presidéncia da
Sociedade Parananense de Matematica — SPM, (atualmente sob a gestdo de colegas da
UEM), no inicio dos anos de 1980, com o desejo de revitalizar e tornar a SPM mais visivel
perante a comunidade matematica brasileira e internacional solicitamos o0 apoio académico
do prof. dr. Luis Adauto Medeiros, convidando-o para participar de nosso esforgo e desejo,
como consultor ad hoc para as publica¢Ges: Boletim e Monografias, que eram editadas pela
SPM. E enviando-nos papers para publicacdo. Ele aceitou nosso convite e passou a nos
indicar, para publicagdo, bons artigos escritos por colegas de diversas universidades. Um
dos textos que ele nos enviou para publicacdo foi um paper de Klaus Floret, ver Floret
(1987). Na época, Klaus Floret era professor visitante do IM/UFRJ.

Podemos dizer que outra de suas caracteristicas € ajudar, em especial, 0s jovens
matematicos que lhes solicitam seu apoio académico. Daremos como exemplo o seguinte.
Ao trabalharmos na 2?2 edicdo revista e aumentada de nosso livro intitulado Inicio e
Consolidacao da Pesquisa em Matematica no Brasil, convidamos o Prof. Dr. Luis Adauto
Medeiros para escrever o Prefacio da 22 edigdo. Ele aceitou o convite e, posteriromente nos
enviou seu Prefacio, (SILVA, 2013, p. ix-xiv).

O prof. dr. Luis Adauto Medeiros, além das qualidades acima citadas, possui
também um fino espirito critico e, o0 dom de bem transmitir seus conhecimentos, e de ser
um expositor de qualidade excepcional. Suas aulas e palestras sdo de excelente qualidade e
cristalina clareza. Elas sdo ricas em contetdo, bem organizadas, letra grande, redonda e
bonita. E o gosto de ser professor, de ensinar, de transmitir conteidos complexos, tornando-
os claros e simples a seus alunos, quer de graduagdo quer de pds-graduacéo.

Luis Adauto Medeiros € o matematico brasileiro que mais contribuiu para o
desenvolvimento do estudo das Equacbes Diferenciais Parciais ndo Lineares, nos seus
primordios. Esses estudos tém forte aplicagdo na fisica tedrica e nas engenharias.
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